BAI GIANG: PHEP THU VA BIEN CO
CHUYEN DPE: TO HQP VA XAC SUAT

MON TOAN LOP 11
THAY GIAO: NGUYEN CONG CHINH - GV TUYENSINH247.COM

A. CAC KHAI NIEM

I. PHEP THU - KHONG GIAN MAU

1. Khai niém

- Phép thir ngau nhién (goi tat 1 phép thir) 1a mot thi nghiém hay mot hanh dong ma:
+ Két qua cira nd khong doan trude dugc;

+ C6 thé xac dinh dugc tap hop tit ca cac két qua co thé xay ra.

- Phép thir thuong duoc ki hidu béi chit T.

- Tap hop tat cra cac két qua c6 thé xay ra ciia phép thir dugc goi 1a khong gian mau ciia phép thir va ki hiéu
bai chir Q (doc 1a 6 — mé — ga).

2. Cacvidu

Vi du 1: Tim khong gian mau cuia phép thir T 1a “Gieo mét con siic sac”.
Giai:

Cach 1: O ={1,2;3,4;5;6} . S6 phan tir n(Q)=6 hoidc |Q|=6.

Cach2: @ ={i|1<i<6,ieN}.

Vi du 2: Tim khong gian mau caa phép thir T 1a “Gieo mot dong tién xu”.
Giai

Q={S;N}; |9=2.

Vi du 3: Tim khong gian mau cua phép thir T 1a “Gieo mot ddng tién xu hai lan”
Giai

Q={SN;SS;NS; NN}

T: Budc 1: Lan I: 2 két qua

Budc 2: Lan I1: 2 két qua

= Quy tic nhan: 2.2 =4 két qua.

Vi du 4: Tim khong gian mau cta phép thir T 13 "Gieo hai dong xu phan biét".
Giai

Q={SN;SS;NS;NN}, |Q|=4.

Vi du 5: Tim khong gian mau cua phép thir T 14 "Gieo mot con suc sic hai lan".

Giai
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Q={(i; j)[i;j=1,23,4,5,6}
={(i;j)11<i; j<6,i, jeN|
|2 =6.6=36
Vi du 6: Tim khong gian mau caa phép thir T 1 "gieo hai con stc sic phan biét".
Giai
Q={(xy)|1<xy<6, xyeN|
|3 =6.6=36
Vi du 7: Tinh s6 phan tir cia khong gian mau cia phép thir T 13 "Ruat ngau nhién 5 quan bai tir b ti lo kho
52 quan".
Giai
|3 = C3, =2598960.
Vi du 8: Tinh sé phan tir ciia khong gian mau ciia phép thir T 1a "Chon ngiu nhién mét sé tu nhién bé hon
100",
Giai
|©)[=100, Q={0;1;2;3;...;98,99}
={i|0<i<100;ieN}
Vi du 9: Mot hop c6 3 qua cau trang va 4 qua cau xanh khac nhau.
Cho cac phép thir T, : "Chon ngiu nhién dong thoi hai qua bat ki".
Va phép thir T, : "Chon ngau nhién lién tiép hai lan mot qua”.
Mo ta khong gian mau cua hai phép thir trén.
Giai
T,: Q=C?=21
T,: Q=A =42

Vi du 10: C6 hai hop, hop 1 ¢6 6 qua cau tring va 4 qua cau den, hop II ¢6 4 qua Cau trang va 6 qua cau den.
Cho phép thir T: "Chon ngau nhién tir mdi hop mot qua". M6 ta khong gian mau cia phép thir trén.

Giai
Hop I: 10 qua.
Hop I1: 10 qua.
|Q|=C;,.C}, =10.10 =100
1. BIEN CO
Vidu 1: Cho T 1a phép tht: “Gieo mot dong tién hai lan”
- Pay 1a phép thir v6i khong gian mau Q = {SS, SN, NS, NN} :

2 | Truy cép trang http://tuyensinh247.com/ dé hoc Toan — Ly — Héa — Sinh — Vin — Anh — Sir
- Pia — GDCD tot nhat!




- Xét bién b (su kién) A: “Két qua cua hai lan gieo 1a nhu nhau”. Ta thay viéc xdy ra hay khong xay ra bién
cd A tiry thude vao két qua cua T. N6 xay ra khi va chi khi trong hai két qua SS, NN xuat hién. Cac két qua
nay goi 1a két qua thuan loi cho A.

Nhu vy su kién A tuong Gng v6i mot va chi mot tap con {SS,NN} cua Q. Ta viét A= {SS,NN} va goi A
12 mot bién cd lién quan dén phép thir T.
Tuong tu bién cb B: "C6 it nhat mot 1an xuat hién mat ngara”, B dugc mé ta nhu sau:

B ={SN,NS,NN}

Nguoc lai, bién ¢b C ={SS, SN} 1abién cb c6 thé duge phat biéu dudi dang ménh dé 1a: "Mat sap xuét hién
trong lan giao dau tién".

Cac bién cd A, B, C ¢ trén déu gan lién véi phép thir gieo mér déng tien hai lan nén néi chung lién quan dén
phép thir T da cho. Tir d6 ta c6 dinh nghia vé bién cb:

1. Pinh nghia
Mot cach tong quat:

- Bién cb A lién quan dén phép thtr T 13 bién cd ma viéc xay ra hay khong xay ra cua A thy thudc vao két qua
cuaT.

- M3i mot két qua cua T 1am cho A xay ra duoc goi la mot két qua thuan loi cho A.

- Tap hop cac két qua thuan lgi cho A ki hi¢u 1a Q, hozc viét tat 1a tap A luoon. Khi d6 ta noi bién cd A
dugc mo ta bai tap Q, .

- Nhu vay bién cb 1a mot tap con cua khong gian mau. M&i bién ¢ lién quan dén phép thir 1a mot tap hop
bao gom cac két qua nao d6 cua phép thur.

- Bién cb d6i khi duoc cho dudi dang ménh dé xac dinh tap hop nhu & trén.

- Ki hiéu cac bién cb bang chit caiinhoa 4, B, C, D, E, F, ...

- Tir nay khi cho cac bién ¢d 4, B, ... ma khong noi ning gi thém, ta ty hiéu chung dang néi vé cing mot
phép thur.

2. Bién c6 khong thé va bién cé chic chan

Vi du 2: Gia sir T 1a phép thir: "Gieo mot con siic sic can d6i dong chat mot lan". M6 ta khong gian mau va
xac dinh két qua cho cac bién cd sau:

A: "S6 cham trén mat xuat hién 1a mét s6 chan".
B: "S6 cham trén mat xuat hién 1a mdt sb 1&".
C: "S6 cham trén mat xuat hién 1a mét s6 nguyén to".
D: "Con stic stc Xuat hién mat c6 s6 chadm chia hét cho 3"
E: "Con stic sac xuét hién mat 7 cham".
F: "Con stc sic Xuat hién mat c6 s6 chidm khong vuot qua 6".
Giai
Khong gian mau Q= {1; 2:3:4;5; 6} , |Q| =6,
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A: "S6 cham trén mit xuat hién la mot s6 chdn" = Q, hay A={2;4;6}.

B: "Sé cham trén mit xuét hién la mot s6 18" = B ={1;3;5}.

C: "S6 chim trén mat xuét hién 13 mét s6 nguyén t6" = C = {2;3,5}.

D: "Con stic strc Xuat hién mit cé s6 chdm chia hét cho 3" = D ={3;6}.

E: "Con stc sic xuat hién mat 7 chdim" = E=0.

F: "Con stic sic xuat hign mat c6 s6 cham khdng vuot qua 6" = F = Q ={1,2;3;4;5;6}

Ta co:

- Bién ¢4 chac chan 1a bién ¢ ludn xay ra khi thuc hién phép thir T va duoc mé ta boi tip Q va duoce ki
hieula Q.

- Bién c6 khong thé (hay bién c6 khong) 1a bién cb khong bao gio xay ra dugc khi thyc hién phép thir T va
duoc mo ta boi tap rong & va duoc ki hiéu la &.

III. CAC PHEP TOAN TREN BIEN CO

1. Bién co doi

- Cho A 1a mot bién ¢ lién quan dén mot phép thir. Khi d6 bién cb "khong xay ra A" goi 1a bién ¢6 déi cua
A.Kihidula A.Tap hop cac két qua thuan loi cho A 1a: A=Q\A.

-Do we A we A xay ra khi va chi khi A khong xay ra.

Trong vi du 2 trudc: Xét phép thir: "Gieo mot con ste sic can doi ddng chat mot lan™.

A: "S6 chiam trén mat xuét hién 1a mot sé chan".

B: "S4 cham trén mat xuét hién 1a mot sd 1é".

Ta thiy ngay A, B 1a hai bién c6 ddi nhau, B =A.

2. Bién c6 hop, giao, xung khic

- Cho A, B 14 hai bién ¢6 lién quan dén phép thtr.

+Tap AUB duoc goi 1a hop cua hai bién ¢6 A va B. AUB xay ra khi va chi khi A xay ra hoic B xay ra.

+ Tap AnB duoc goi 1a giao cia hai bién c6 A va B. AnB hay AB xay ra khi va chi khi A va B cin
dong thoi xay ra.

+ Néu ANB = thi tanoi A, B.xung khac. A xay ra thi B khong xay ra va nguoc lai, ching khong khi nao
cung xay ra.

Vi du 1: Chon ngau nhién mot ban hoc sinh truong em. Goi A 14 bién c6: "Ban d6 1a hoc sinh gioi Toan" va
B 1a bién cb: "Ban d6 13 hoc sinh giéi Van". Khi d6 AUB 1a bién cb: "Ban d6 1a hoc sinh gioi Toan hoic
gioi Van".

Vi du 2: Gieo mét con stc sic can dbi ddng chat mot 1an. Goi A 1a bién ¢b: "Xuét hién mit chan chim" va B
14 bién ¢b "Xuat hién mat 16 chim". Khi d6 A va B 1a hai bién cé déi nhau. A=B, B=A.

Pong thoi ANB=@ nén A, B ciing 1a hia bién ¢ xung khic. Da xuat hién mat chan thi khong théx uat
hién mat lé duoc.
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Nhu vay: Hai bién ¢ ddi nhau chic chin 1a xung khac.

Vi du 3: Chon ngau nhién mét ban hoc sinh truong em. Goi A la bién cb: "Ban d6 1a hoc sinh khéi 10" va B
1a bién cb: "Ban d6 1a hoc sinh khdi 11". Khi d6 ANB = hay tanoi A, B 14 hai bién ¢b xung khic. Pa 1a
I6p 10 thi khong thé 1a 11. Nhung 6 rang A va B khong phai 1a hai bién ¢6 d6i nhau. Khéng phai 16p 10 hi
cothélall, 12, ...

Nhu vay: Hai bién cé xung khic thi chua chic déi nhau.

Vi du 4: Xét phép thtr T: "Gieo mot dong tién can d6i va dong chat hai lan". Mo ta khong gian mau va xéac
dinh két qua cho cac bién cé sau:

A: "Két qua cua hai lan gieo 1a nhu nhau".
B: "C6 it nhat mot 1an xuat hién mat sap".
C: "Lan thu hai m&i xuét hién mat sap".
D: "Két qua caa hai lan gieo 1a khac nhau"
Tim AnB, AnC, AnD, AnBNC, AUB, AUD, A B.
Cho nhan xét.
Gial
SS,SN,NS,NN 1, || =

SN, NS,SS}

S}
+ D={SN,NS}
+ AnB={SS}
+ AnC=¢J
+ AnD=9Y
+ ANBNC =9

Q={
+A:{SS NN}
B=|
C=(N

+ AUB ={SS,NN,SN, NS}
+ AUDZ{SS,NN,SN,NS}
+ A=Q\A={SN,NS}
+B=0Q\B={NN}
Vi du 5: Gieo mét con sitic sic can d6i dong chat hai lan va quan sat s cham xuat hién.
a) Mo ta khong gian mau.
b) Xé4c dinh céc bién cb sau.
A: “Lan tha nhét xuat hién mat 6 cham”.
- “Lan thu hai xuat hieneh mat 6 cham”.

- “ft nhat mot 1an xuat hién mat 6 cham”.

O O W

: “Khong 14n nao xuét hién mat 6 cham”.
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Giai
a) Q={(i;j)|1<i,j<6;i;jeN}.
|| =6.6 =36 két qua.

b) A={(6;1);(6;2);(6:3);(6:4):(6:5):(6:6)} .

=|A|=6.
B={(1:6):(2:6):(3:6):(4:6):(5:6);(66)} .
=|B|=6.

C ={(£6);(6:1);(2;6);(6:2);..;(6:6)}

= |C|=11.

D={(i;j), 1<i;j<6,i; je N}.
|D|=5.5=25.
C=D=|D|=Q-|C|=36-11=25.
Vi du 6: C6 3 xa thu di san tho. Goi P, 1a bién cd: “Xa thu thir k ban trang con mdi” véi k =1,2,3.
Hay dung cac phép toan bicu dién cac bién cb sau qua P, P,, P,:
A: “Ca ba xa thu cung ban trang con mdi”.
B: “Khéng c¢6 xa thi ndo ban trang con mdi”
C: “C6 dung mot xa tha ban tring con mdi”.
D: “Cé dung hai xa tha ban tring con mdi”.
E: “Co t6i da mot xa thu ban tring con moi”.
Giai
Bién cb:
P,: “Xa tha thi nhat ban trang con moi”
P,: “Xa thu thtr hai ban triing con mdi”
P, : “Xa tha thir ba ban trang con moi”
A=RnP,NR=PR.P,.R,
8RR R -ARP,
C=RBPRURRBURAP,.
D=P.P,.P,UR.P,.P,UP.P,.P,
E=1-R.P.P,

B. BAI TAP TU LUYEN
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Bai 1: Gieo mdt con suc sdc can ddi ddng chat va quan sat s6 cham xuét hién.
a) Mo ta khong gian mau.
b) Xac dinh cac bién ¢ sau:
A: “Xuét hién mat chan chim”.
B: “Xuét hién mat 1é cham”.
C: “Xuét hién mit s6 chAm khong nho hon 3”.
D: “Xuat hién mit c6 chan chAm va khong nhoé hon 3.
¢) Trong céc bién cb trén, hiy tim cac cap bién cb dbi, bién cd xung khic.
Bai 2: Gieo mot ddng tién can d6i ddng chét ba lan va quan sat sy xuat hién mat sap (S), mat ngua (N).
a) Xay dung khong gian mau.
b) Xac dinh cac bién ¢ sau:
A: “Lan gieo dau xuat hién mat sip”.
B: “Ba lan xuét hién cac mit nhu nhau”.
C: “Pung hai 1an xuat hién mat sap”.
D: “ft nhat mét 1an xuat hién mit sap”.
E: “Ba lan xuét hién mat ngira”.
¢) Trong cac bién cd trén, hay tim cac cap bién cb dbi, bién ¢ xung khic.

Bai 3: Gieo mot dong tién, sau d6 gieo mot con sic sac. Quan sat sy Xuat hién mat sap (S), mat ngira (N)
ctia ddng tién va s chim xuat hién trén con suc sac.

a) Xay dung khong gian mau.
b) Xac dinh céc bién ¢b sau:
A: “Xuat hién mat sdp va mat chan cham”.
B: “Xuét hién mat ngtra va mat Ié cham”.
C: “Xuét hién mat 6 cham”.
Bai 4: Gieo mot con suc sac can dbi dong chat ba lan. Quan sat s chadm xuat hién trén con stc sac.
a) Xay dung khong gian mau.
b) Xéc dinh céac bién cd sau:
A: “Tong s6 cham trong ba lan gieo bang 6”.
B: “S4 cham trong lan gieo thir nhat bang tong s6 cham hai lan gieo sau do”.
C: “S6 cham trong ba lan giao theo thir tu 13 ba chit s6 ty nhién lién tiép”.

D: “S6 cham trong ba lan gieo theo thir ty tao thanh mot sb ty nhién c6 cac chir sé ting dan
va chia hét cho 5”.

Bai 5: Tir mot hop chua 3 bi trang, 2 bi do khac nhau. LAy ngau nhién dong thai 2 bi.
a) Xay dung khong gian mau.

b) Xéc dinh céac bién cd sau:

7 | Truy cap trang http://tuyensinh247.com/ dé hoc Toan — Ly — Héa — Sinh — Vin — Anh — Sir
- Pia — GDCD tot nhat!




A: “Hai bi cing mau tring”.
B: "Hai bi cung mau do".
C: "Hai bi cung mau".
D: "Hai bi khac mau".
¢) Trong cac bién cd trén, hay tim cac cap bién cb dbi, bién cb xung khic.
Bai 6: Gieo mét con suc sic hai lan. Quan sat s6 cham xuat hién trén con suc séc.
a) Xay dung khong gian mau.
b) Xac dinh cac bién ¢b sau:
A: “Tong s6 cham xuat hién trong hai lan gieo nho hon 8.
B: “Tich s6 cham xuat hién trong hai lan gieo 16n hon 10”.
C: “Hai lan gieo déu xuat hién mat chin chim”.
D: “Tdng sé cham hai lan gieo 1a mot sé chia hét cho 3”.
¢) Phat biéu céac bién ¢ sau dudi dang ménh dé:
E = {(6:2):(6:2)i(6:3):(6:4): (6:5):(6:6)}
F={(2:6):(6:2)(5:3):(35):(4:4)}
H ={(1:1)(2:2):(3:3):(4:4):(5:5):(6:6)
Bai 7: Hai ban hoc sinh cung di thi.
Goi P, 1a bién cb: “Nguoi thir nhét thi dau”.
Goi P, 1a bién c6: “Ngudi thir hai thi dau”.
a) Hay biéu dién cac bién cb sau qua P, va P;:
A: “C4 hai cung thi dau”.
B: “Khong c6 ai thi dau”.
C: “Cé6 dung mot nguoi thi dau”.
D: “C6 it nhat mot ngudi thi dau”.
b) Néu quan hé gitra B va D, A va C.

Bai 8: Mot 16p c6 60 hoc sinh trong d6 c6 40 nguoi dang ki hoc Toan, 30 ngudi hoc Van va 20 nguoi hoc ca
hai mon trén. Chon ngau nhién mot hoc sinh.

a) Tinh s6 phan tir cia khong gian mau.
b) Tinh s6 cac két qua thuan loi cho cac bién cé:

A: “Hoc sinh dugc chon hoc Toan”.

o

: “Hoc sinh dugc chon hoc Van”.
C: “Hoc sinh duoc chon hoc ca Todn va Van”.

D: “Hoc sinh duoc chon c6 hoc it nhat mot mon”.
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E: “Hoc sinh dugc chon khong hoc moén nao”.
Bai 9: Mot ¢d ti 1o kho gdm ¢6 52 quan. Rut ngau nhién 5 quan bai bat ki.
a) Tinh s6 phan tir cia khong gian mau.
b) Cho céc bién cb:
A: “Trong 5 quan bai rat ra c6 3 quan at”.
B: “Trong 5 quan bai rut ra c6 mot bo tir quy”.
C: “Trong 5 quan bai rit ra c6 it nhit 1 quan K.
D: “Trong 5 quan bai rut ra c6 nhiéu nhat 1 quan J mau do”.
Tinh sb két qua thuanloi cho cac bién cb trén.

Bai 10: Mot 16p c6 25 doan vién gdm 10 nam va 15 nit. Chon ngiu nhién 4 ban trong 16p dé di tham duy hoi
trai 26/3.

a) Tinh s phan tir cia khong gian mau.
b) Cho cac bién cb:
A: “Trong 4 ban c6 s nam bang sb nix”.
B: “Trong 4 ban phai c6 ban nir”.
C: “Trong 4 ban c6 du nam va nit”.
D: “Trong 4 ban c6 khong qua 2 ban nam”.

Tinh s6 két qua thuan lgi cho cac bién ¢ trén.
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