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A. LÝ THUYẾT VÀ PHƯƠNG PHÁP 

I. SỰ ĐỒNG PHẲNG CỦA BA VECTƠ 

1. Khái niệm về sự đồng phẳng của ba vectơ trong không gian 

Cho ba vectơ , ,a b c  đều khác 0 trong không gian. Từ một điểm O  bất kì ta vẽ , ,OA a OB b OC c   . Khi 

đó có 2 trường hợp: 

+ , ,OA OB OC  không đồng phẳng 

+ , ,OA OB OC  đồng phẳng. 

2. Định nghĩa 

* Trong không gian, ba vectơ được gọi là đồng phẳng nếu các giá của chúng cùng song song với một mặt 

phẳng. 

3. Điều kiện để ba vectơ đồng phẳng 

Cho ba vectơ , ,a b c  trong đó ,a b  không cùng phương. Khi đó , ,a b c  đồng phẳng  

! , :m n c ma nb    . 

4. Phân tích (biểu diễn) một vectơ theo ba vectơ không đồng phẳng 

Cho ba vectơ , ,a b c  không đồng phẳng và vectơ x  tùy ý. Khi đó ta luôn biểu diễn được: 

! , , :m n p x ma nb pc     . 

Ví dụ: ' 1 1 1AC a b c   , 1 1 0AC a b c   , 
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II. PHƯƠNG PHÁP CHỨNG MINH ĐỒNG PHẲNG 

a. Dựa vào định nghĩa: Chứng tỏ ba vectơ có giá cùng song song với một mặt phẳng 

b. Sử dụng điều kiện , ,a b c  đồng phẳng 

! , :m n c ma nb     

Chú ý: Ba vectơ , ,OA OB OC  đồng phẳng   4 điểm , , ,O A B C đồng phẳng, tức là 3 đường thẳng 

, ,OA OB OC  cùng nằm trong một mặt phẳng. 

B. BÀI TẬP ÁP DỤNG 

Bài 1: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành tâm O. Hãy phân tích các vectơ 

, , ,SA SB SC SD  theo , ,AB AC SO . 

Hướng dẫn giải 

+ Phân tích SA . Ta có: 

1 1

2 2
SA SO OA SO CA SO AC      . 

+ Phân tích SA . Ta có: 

 
1

2
SB SO OB SO OA AB SO AC AB        . 

+ Phân tích SC . Ta có: 2SA SC SO  .  

Suy ra 
1 1

2 2
2 2

SC SO SA SO SO AC SO AC
 

       
 

. 

+ Phân tích SD . Ta có: 2SB SD SO  .  

Suy ra 
1 1

2 2
2 2

SD SO SB SO SO AC AB SO AC AB
 

         
 

. 

Bài 2: Cho tứ diện ABCD. Gọi M, N, P, Q lần lượt là các điểm thỏa mãn 2MA MB  , 2NB NC  , 

2PC PD  , 2QD QA  . Hãy phân tích các vectơ , ,MN MP MQ  theo ba vectơ , ,AB AC AD . 

Hướng dẫn giải 

Ta có:  

 
2

2 2
3

MA MB MA MA AB MA AB         . 
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   
1

2 2 2
3

NB NC NA AB NA AC NA AB AC           . 

   
1

2 2
3

PC PD PA AC PA AD PA AC AD           . 

1
2 2

3
QD QA QA AD QA QA AD         . 

Từ đó suy ra: 

 

 

2 1 1 2
2

3 3 3 3

2 1 2 1 2
2

3 3 3 3 3

2 1

3 3

MN MA AN AB AB AC AB AC

MP MA AP AB AC AD AB AC AD

MQ MA AQ AB AD

        

         

    

 

Cách 2: 

 
1 2 1 2 1 2

3 3 3 3 3 3
MN MB BN AB BC AB AC AB AB AC           

Bài 3: Cho lăng trụ tam giác ABC.A’B’C’ có 'AA a , AB b , AC c . Hãy phân tích các vectơ ' , 'B C BC  

theo , ,a b c . 

Hướng dẫn giải 

 

 

 

 

' ' '

' ' '

B C B B BC A A AC AB

a c b c a b

BC BA CC AC AB AA

c b a a c b

     

      

     

     

 

 

Bài 3: Cho hình hộp ABCD.A’B’C’D’ có AB a , AD b , 'AA c . Gọi tâm hai đáy lần lượt là O và O’. Hãy 

phân tích các vectơ ', ' , ' , 'BD A C B D DO  theo , ,a b c . 

Hướng dẫn giải 
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 

 

' ' '

' ' '

' ' ' ' '

BD BA AD DD AB AD AA

a b c

A C A A AC AA AB AD

c a b a b c

B D B A A A AD AB AA AD

a c b

       

   

      

      

       

   

 

 

' ' ' ' '

1 1
' '

2 2

1 1 1

2 2 2

a b c

DO DD D O AA DO

AA DB AA AB AD

c a b a b c

   

    

    

     

 

Bài 5: Cho tứ diện ABCD . Gọi M, N theo thứ tự là trung điểm AB, CD. Chứng minh rằng ba vetơ  

, ,MN BC AD  đồng phẳng 

Hướng dẫn giải 

Do M, N theo thứ tự là trung điểm AB, CD nên 0, 0MA MB NC ND    . 

Ta có:  

     

 

2

0 0

2

1 1

2 2

MN MA AD DN

MN MB BC CN

MN MA MB AD BC DN CN

AD BC

MN AD BC

MN AD BC

  

  

      

   

  

  

 

Điều này chứng tỏ ba vectơ , ,MN BC AD  đồng phẳng (đpcm). 

Bài 6: Cho tứ diện ABCD . Trên cạnh AD lấy điểm M sao cho 3AM MD  và trên cạnh BC lấy điểm N sao cho 

3NB NC  . Chứng minh rằng ba vetơ  , ,AB DC MN  đồng phẳng 

Hướng dẫn giải 

Theo giả thiết ta có: 3MA MD   và 3NB NC  . 

Ta có: 
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 

 

1

3 3 3 3 2

MN MA AB BN

MN MD DC CN

MN MD DC CN

  

  

   

 

Cộng vế (1) và (2)  

     

 

4 3 3 3

4 0 3 0

1 3

4 4

MN MA MD AB DC BN CN

MN AB DC

MN AB DC

      

    

  

 

Điều này chứng tỏ ba vectơ , ,AB DC MN  đồng phẳng (đpcm). 

Bài 7: Cho hình hộp ABCD.EFGH. Gọi I là giao điểm của hai đường chéo hình bình hành ABFE và K là giao 

điểm hai đường chéo hình bình hành BCGF. Chứng minh rằng ba vetơ , ,BD IK GF  đồng phẳng. 

Hướng dẫn giải 

Cách 1: Ta có: BD  có giá thuộc  ABCD , IK  có giá song song đường 

thẳng AC thuộc  ABCD , GF  có giá song song đường thẳng BC thuộc 

 ABCD . Vậy ba vectơ , ,BD IK GF  đồng phẳng. 

Cách 2: Ta có: 

   2BD BC CD GF AD AC GF GF IK           . 

Vậy 2 2BD GF IK   . Hệ thức này chứng tỏ ba vectơ , ,BD IK GF  

đồng phẳng (đpcm). 

Bài 8: Cho đoạn thẳng AB. Trên đoạn AB lấy điểm C sao cho 
CA m

CB n
 . Chứng minh rằng với điểm S bất kì ra 

luôn có 
n m

SC SA SB
m n m n

 
 

. 

Hướng dẫn giải 

Theo giả thiết, ta có:  , 0
AC m

m n
AB m n

 


. 



 

 6 Truy cập trang http://tuyensinh247.com để học Toán - Lý - Hóa - Sinh - Văn - Anh - Sử - Địa - 

GDCD tốt nhất! 

 

 

 

 

m
AC AB AC AB

m n

m
SC SA SB SA

m n

m m
SC SA SA SB

m n m n

n m
SC SA SB dpcm

m n m n

  


   


   
 

  
 

 

Bài 9: Cho hình chóp S.ABCD có đáy ABCD là hình bình hành. Gọi K là trung điểm của SC. Mặt phẳng qua AK 

cắt SB, SD tại M, N. Chứng minh rằng 3
SB SD

SM SN
  . 

Hướng dẫn giải 

Đặt ,
SB SD

m n
SM SN

  . Suy ra: 

1
.

SM
SM SB SB

SB m
   và 

1
.

SN
SN SD SD

SD n
  . 

Ta có:  

     
1 1 1 1

2 2 2 2
SK SC SD DC SD AB SD SB SA       

1

2 2 2

n m
SN SM SA   . 

Do A, M, K, N đồng phẳng nên 
1

1 3
2 2 2

n m
m n      . 

Vậy 3
SB SD

SM SN
   (đpcm). 

C. BÀI TẬP TỰ LUYỆN 

Bài 1: Cho hình hộp ABCD.A’B’C’D’ có , , 'AB a AC b AA c   . Gọi I là trung điểm B’C’; ' ' 'K A I B D  . 

Hãy biểu diễn các vectơ , ,AI AK DK  theo , ,a b c . 

Bài 2: Cho tứ diện ABCD. Gọi M là trung điểm AB và G là trọng tâm BCD . Đặt , ,AB b AC c AD d   . 

Hãy phân tích vectơ MG  theo , ,b c d . 

Bài 3: Cho lăng trụ ABC.A’B’C’. Gọi G, G’ lần lượt là trọng tâm tam giác ABC và A’B’C’. Gọi I là giao điểm 

của AB’ và A’B. Đặt ' , ,AA a AB b AC c   .  

a) Hãy tính các vectơ , 'GI CG  theo , ,a b c .  b) Chứng minh GI // CG’. 
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Bài 4: Cho hình chóp S.ABC. Trên cạnh SA lấy điểm M sao cho 2MS MA   và trên cạnh BC lấy điểm N sao 

cho 
1

2
NB NC  . Chứng minh rằng ba vectơ , ,AB MN SC  đồng phẳng.  

Bài 5: Cho tứ diện ABCD. Gọi P, Q theo thứ tự là trung điểm của AB, CD. Trên các cạnh AC, BD ta lần lượt lấy 

các điểm M, N sao cho  0
AM BN

k k
AC BD

   . Chứng minh rằng ba vectơ , ,PQ PM PN  đồng phẳng.  

Bài 6: Cho hình hộp  ABCD.A’B’C’D’. Gọi M, N lần lượt là trung điểm AD, C’D’. Chứng minh rằng ba vectơ 

, ', 'MN AC DD  đồng phẳng.  

Bài 7: Cho hình chóp  S.ABCD. Gọi G là trọng tâm tam giác ABC. Mặt phẳng    cắt các tia SA, SB, SC, SG 

lần lượt tại các điểm A’, B’, C’, G’. Chứng minh rằng 3.
' ' ' '

SA SB SC SG

SA SB SC SG
   . 

Bài 8: Cho hình chóp  S.ABCD  có đáy là hình bình hành. Gọi G là điểm thỏa mãn 

0GA GB GC GD GS     . Mặt phẳng    qua AG cắt SB, SC, SD lần lượt tại các điểm M, N, P. Chứng 

minh rằng 1
BM SN DP

SM SN SP
   . 


