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Hoc la thich ngay!

BAI GIANG: NGUYEN LY DIRICLE VA MOT SO BAI TOAN CO BAN
CHUYEN PE: NGUYEN LY DIRICHLE
MON TOAN LOP 6
CO GIAO: NGUYEN THI YEN

A. KIEN THUC CAN NHO

Nguyén 1y Dirichlet do nha toan hoc ngudi P ndi tiéng 14 Dirichlet dé xudt tir thé ky XX di dugc ap dung dé
chtng minh sy ton tai nghiém trong nhiéu bai toan t6 hop. Nguyén 1y nay dugc phat trién tir moét ménh dé rat don
gian goi 1a “nguyén 1y qua cam” hay 1 nguyén 1y “chudng chim bd cau”: Gia sir c6 mot dan chim bd cau bay vao
chudng. Néu s6 chim nhiéu hon sé ngin chudng thi chic chin c6 it nhat mot ngin c6 nhiéu hon mét con chim.

- Mot cach tong quat, nguyén 1y Dirichlet duoc phat biéu nhu sau:

Néu xép nhiéu hon n+1 dbi twong vao n cai hop thi it nhat mot hop chia khong it hon hai ddi tugng.

- Viéc chimg minh nguyén 1y nay c6 thé tién hanh bang lap luan phan chimg rat don gian: Gia str khong hop niao
chtra nhiéu hon mot ddi tugng thi chi c6 nhiéu nhét 1a n ddi tugng duoc xép trong cac hop, trai véi gia thiét 1a
s6 d6i tuong 16n hon n.

Vidu 1:

Mot nim c6 nhiéu nhat 365 ngay. Do vay trong s6 366 ngudi bat ky bao gid cling ¢ it nhat 2 nguoi cd cling ngay
sinh nhat (khong xét ndm nhuan).

Vi du 2:

Thang diém bai kiém tra 1a tir 0 dén 10, tic 1a c6 11 thang diém khac nhau. Do vay trong s6 12 hoc sinh bat ky
ctia 1 16p s& ¢ it nhat 2 ngudi co két qua bai kiém tra gidng nhau.

Nguyén ly Dirichlet co ban:

Néu nhét n thé vao m chudng, v6i n>m, nghia la s6 tho nhiéu hon sé chudng, thi it nhat cling c6 mot chudng
nhét khong it hon hai tho.

Nguyén ly Dirichlet tong quat:

£ A s 1A n U - ) I ou I L I U
Néu dat n vién bi vao k cai hop (n,k nguyén duong), thi s€ ton tai mot hop chira it nhat {E} vién bi, voi [X]

1a s6 nguyén bé nhét khong nho hon x.

Dé sir dung nguyén 1y Dirichlet ta phai lam xuét hién tinh hudng nhét “tho” vao “chudng” va thoa man céac diéu
kién:

+ S6 “tho” phai nhiéu hon sé “chudng”

+ “Tho” phai duge nhét hét vao cac “chudng”, nhung khong bat budc “chudng” nio ciing phai c6 “thd”.

B. BAI TAP

Bai 1: Mot truong hoc co 1000 hoc sinh gdm 23 16p. Chimg minh rang it nhat c6 mot 16p co tir 44 hoc sinh tro

A

Ién.
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Gia st 23 16p c6 khong qué 43 hoc sinh o
— S hoc sinh s& khong qua 23.43=989 (hoc sinh)
(trai voi giai thiét — truong c6 100 hoc sinh)
Theo nguyén 1y Dirichle, phai c6 it nhat c6 mot 16p 6 tir 44 hoc sinh trd 1én.
Bai 2: Mot 16p ¢ 50 hoc sinh. Chirng minh rang c6 it nhét 5 hoc sinh c6 thang sinh gidng nhau.
) Gidi
Gia str ¢6 khdng qué 4 hoc sinh c6 thang sinh giong nhau
Vi 1 nam c6 12 thang = S hoc sinh khdng qué: 4.12 =48 (hoc sinh)
(tréi véi gia thiét — 16p ¢ 50 hoc sinh)
Theo nguyén |y Dirichle, ¢6 it nhat 5 hoc sinh c6 thang sinh gidng nhau.
Bai 3: Trong 45 hoc sinh 1am bai kiém tra, khong c6 ai bi diém dudi 2, chi ¢6 2 hoc sinh dugc diém 10. Chimng
minh rang it nhit ciing tim dugc 6 hoc sinh ¢ diém kiém tra bang nhau (diém kiém tra 1 mot s6 tu nhién).
’ q Gidi
C6 45—2 =43 hoc sinh dat tir 2 dén 9 diém
(8 loai diém tir 2 dén 9 diém)
Gia sir c6 khodng qua 5 hoc sinh c6 diém giéng nhau
= C0 khong qué: 5.8=40 (hoc sinh)
(tréi véi gia thiét — c6 43 hoc sinh dat tir 2 dén 9 diém)
Theo nguyén |y Dirichle, ¢ it nhat 6 hoc sinh c¢6 diém kiém tra bang nhau.
Bai 4: M6t 16p hoc ¢6 50 hoc sinh, ¢6 duy nhét 1 hoc sinh thiéu nhiéu bai tap nhét 1a thiéu 3 bai tap. Chirmg minh
rang ton tai 17 hoc sinh thiéu 1 s6 bai tap nhu nhau (truong hop khong thiéu bai tap coi nhu thiéu 0 bai).
’ ’ Gidi
Gia sir c6 khdng qua 16 hoc sinh thiéu 1 s6 bai tap nhu nhau
= C0 khong qua 16.3=48 (hoc sinh)
(trai voi gia thiét — 16p hoc ¢6 50 hoc sinh)
Theo nguyén ly Dirichle, ton tai 17 hoc sinh thiéu 1 s6 bai tap nhu nhau.
Bai 5: C6 nam loai hoc bong khac nhau. Héi rang phai c6 it nhat bao nhiéu hoc sinh dé chic chin rang c6 it ra 1a
6 ngudi cting nhan mot hoc bong.
) Gidi
Goi N laso6 hoc sinh

Theo nguyén ly Dirichle, ta co: {%} =6=>5< % <6=25<N<30

— N nho nhét 12 26
Vay ¢6 it nhat 26 hoc sinh thi thoa man yéu cau bai toan.
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