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Hoc la thich ngay!

BAI GIANG: HAM SO VA PO THI
CHUYEN PE: HAM SO VA PO THI
MON: TOAN 10 (CO BAN & NANG CAO)
GIAO VIEN: NGO VAN TOAN

V' Dinh nghia ham 56, hiéu duoc khdi niém ham sé va ld'y dwoc vi du ham so.

v’ Hiéu cdch cho ham sé va tim duoc tdp xdc dinh cua ham $0.

v’ Hiéu khdi niém dé thi ham so, biét cach xdc dinh cdc diém thuéc va khong thudc do thi.
v’ Lam quen va hiéu sdu hon khai niém su bién thién ciia ham so.

@ I. HAM SO

Pinh nghia

Cho tap hop khac rdng D — R . Néu véi mdi gia tri cua x thuoc D c6 mot va chi mot gid tri twong (ng cua

y thudc tap hop s thuc R thi ta c6 mot ham sé.
Tagoi x labiénsdva y 1aham s caa x
Tap hop D duoc goi 1a tap xac dinh caa ham sé
Ki hiéu ham s6: y = f (x),xe D
Vi du 1: Cho cac cong thuc thé hién méi lién hé gitra hai dai lugng x va y . Trong cong thic ndo, y 1a ham
sd cia x?
a y=2x+1 b. y* =x+1 c.y=3 d. [y|=x*+1
Céch giai:
a y=2x+1
Trong y=2x+1thi y lahamsé cua x.
b. y* =x+1
Trong y* =2x+1 thi y khdng phai 1a ham s cua x
(Dovéi x=0=y*=1< y=+1— 1giatri x cho2giatri y (ktm))
c.y=3
Trong y =3 thi y aham sé caa x.
d. |y]=x*+1
Trong |y|=x?+1 thi y khéng phai la ham s6 cua x

(Do x=1=|y|=2=y=42— lgiatri x cho2giatri y (ktm))
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Bai tap twong tu: Xét hai dai lugng x va y phu thudc vao nhau theo cac hé thire sau day. Nhitng truong
hop nao thi y 1a mot ham sb cua x ?
a 2x’—y=5 b. x+4y=8 C. 2X+y°=6 d. 8x+y*=0
Céch giai:
a 2x*—y=5cy=2x"-5

= Trong 2x* —y =5 thi y 1aham sé cua x.
1
b. x+4y=8< y:—Z+2

= Trong x+4y =8 thi y khong phai 12 ham s6 cua x

(Dovéi x=0=y*=1< y=+1— 1giatri x cho2giatri y (ktm))
C. 2X+y* =6

Trong 2x+ y* =6 thi y khong phai la ham sb cua x .

(Do voi x=1=y* =4 y=42— 1giatri x cho2giatri y (ktm))
d. 8x+y’ =0y’ =-8x < y=-38x

= Trong 8x+y®> =0 thi y la ham s cua x

Vi du 2: Cho céc bang sau ghi cac gia tri twong tng cia x va Y. Hoi bang nao xac dinh y 1a ham sé cua

X, Vi sa0?
Bang 1:
X 1 2 3 4 5
y 2 3 2 6 4
Bang 2:
X 1 2 1 4 5
y 3 3 2 6 4
Cach giai:
Taco:

+Bang 1: y 1a ham sé cua X

+ Bang 2: y khong 1a ham sé ciia x vitai x=1 thi y nhan hai giatri: y=3 va y=2

X 1 2 1 4 5
y 3 3 2 6 4

Cach cho ham sé

+ Ham s6 cho bai nhiéu cong thic
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. X+1, néu x>0
Vidu: y= )
3, néu x<0
+ Ham sb cho bai mot cong thuc
Vidu: y=2x, y=+x+1
+ Ham sé khong cho bang cong thac: bang, biéu dd, ...
Vi du:

Ham sé cho bang biéu do:

B Téngsb cong trinh tham gia gii thiéng 141

O Téngsd cong trinh doat giai thudng

Wam IMam Iam IMam IMam Mam IMam
1985 1956 1987 1998 1985 2000 2001

Ham s cho bang bang:

Bang 1:
X 1 2 3 4 5
y 2 3 2 6 4

Vi du: Gia phong ciia mot khach san 1a 750 nghin dong mét ngay cho hai ngay dau tién va 500 nghin déng
cho mdi ngay tiép theo. Tong sé tien T phai tra 1a mot ham sé caa s6 ngay ma khach & lai khéach san.
a. Viét cong thac ciaham s6 T =T (x).
b. Tinh T(2),T(5),T(7) va cho biét y nghia ciia mi gia tri nay.
Cach giai:
a. Goi x la s6 ngay ¢ tai khach san (x> 0)

750x, néu0<x<2
()= 1500 +500(x—2), néu x > 2

b. Ta co:
+ T(2) =750.2 =1500 nghin dong
—> Sb tién phong cho 2 ngay

+ T (5)=1500+500.(5-2) = 1500+500.3= 3000 nghin dng
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— Sb tién phong cho 5 ngay

+T (7) :1500+500.(7 — 2) =1500+500.5 = 4000 nghin dong
—> S4 tién phong cho 7 ngay

Tap xac dinh cta ham sé

Tap xac dinh cia ham sé y = f (x) la tap hop tat ca s6 thuc x sao cho biéu thirc f (X) c6 nghia.
D={xeR]| f(x) co nghia}
Cho ham sé y = f(x) co tap x4c dinh 1a D. Tandi rang T ={f (x)|xe D} Ia tap gia trj cua biéu thic

f(x) (trén D).

Vi du 3: Tim tap xac dinh ctia cac ham sé sau.

X+3 2X
a y= b. y=+2x-4 C.y=
Y4 Y k2
Cach giai:
_ X+3
X’ -4

Ham s6 xac dinh khi x> —4#0< X #+2
Vay tap xac dinh D:R\{iZ}

b. y=+2x-4

Diéu kién xac dinh: 2x—4>0< x> 2

Vay tap xéc dinh D =[2;+0)

Cy= 2X
' NXA+2
chuy: y:%xécdinhkhi B>0

—> biéu kién xac dinh: Xx+2>0< x> -2

Vay tap xac dinh D = (—2; +oo)

Bai tap twong tw: Tim tap xac dinh ciia cac ham sé sau.

1 3
. f = d. f =
a (%) 2x—-4 () 4-x
X2
b f(X)=—— Fix et o X1a
(x) X2 —3x+2 e f(x) x—3+ X
c. f(x)=+-2x+3 f. f(X)=vx+2-+v2-x
Cach giai:
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1
2X—4

a. f(x)
biéu kién xé4c dinh: 2x—4#0< X # 2
Vy tap xéc dinh D=R\{2}

XZ

b 1(x)= X2 —3X+2

X#=1

biéu kién xé4c dinh; x2 —3x+2 # o@{
X#2

Vay tap xac dinh D =R\{L2}

c. f(x)=+v-2x+3

Pidu kién xéc dinh: —2x+3>0 < x gg
A bR oA 3
Vay tap xac dinh D = [_oo’ Ej

d. f(x)=\/43__x

biéu kién xé4c dinh: 4—x>0< x<4

Vay tap xac dinh D = (—o0;4)

e. f(x):iﬂ/m

X—3

. . x-3#0 X#3
bieu kién xac dinh: { {

=
X+4>0 X>-4
Vay tap xéc dinh D =[~4;+0)\{3}

f. f(X)=vx+2-+2-x

X+2>0 X>-2
& —-2<x<L2

Diéu kién xéac dinh:
2-x2>0 X<2

Vay tap xéc dinh D =[-2;2]

Vi du 4: Cho bang céc gia tri twong ng cua hai dai lwong x va y. Pailuong y ¢6 1a ham sb cua dai luong

x khong? Néu c6 hay tim tap xac dinh va tap gia tri caa ham sb do.

Bang 1.
X -5 3 -1 0 1 2 5 8 9
y —6 -8 4 1 3 2 3 12 15
Bang 2:
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X -10 -8 —4 2 3 6 7 6 13
y -16 -14 -2 4 5 20 18 24 25
Céch giai:
+ Bang 1:

y 1a ham sé cua x
Tap xac dinh: D ={-5;-3;,-1,0;1;2;5;8;9}

Tap giatri: T ={-6,-8,-4,1,3,2,3,12;15}

+ Bang 2:

y khong la ham sb cua x vitai x=6 thi y nhan hai giatri: y=20 va y =24
X -10 -8 -4 2 3 6 7 6 13
y -16 -14 -2 4 5 20 18 24 25

Vi du 5: Tim tap xac dinh ctia cac ham sé sau.

X+1 néu x>0
a. f(x)= N
2—X, néu x<0
1 .
——  khi x>0
b. f(X)= X—3
1, khi x<0
Céch giai:
1 néu x>0
. f(x):{XJr Au X
2—X, néu x<0
Tap xac dinh: D=R
1 .
—— khi x>0
b. f(X): X—3
1, khi x<0

Nhan xét:
+ Khi x>0, ham s6 khong xac dinh tai x =3
+ Khi x <0, ham s6 ludn xac dinh

Vay tap xac dinh D =R\ {3} .

@ Il. DO THI HAM SO

Pinh nghia

D4 thi ciia ham sé y = f (x) xdc dinh trén tap hop D latap hop céc diém M (x; f (x)) trong mét phang toa

do Oxy véi moi x thuge D.
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{M(x;f(x))|XGD}
Vi du mét s6 dd thi ham sé:

+ Do thi ham sb y=2x—4:

+ D4 thi ham sb y = x*:

N |-—-——— -

Nhan xét:

- Biém M (a;b) trong mit phing toa ¢ Oxy thudc do thi ciia ham sé y = f (x), xe D khi va chi khi

.

- Bé chitng minh diém M (a;b) trong mat phang toa do khdng thude o thi ham sé y = f (x), xe D, taco
thé kiém tra mot trong hai kha ning:

+ Kha nang 1: Chung to ring a¢ D

+ Khd ning 2: Khi ae D thi ching to rang b= f (a)

X+1

Vi du 1: Diém nao sau day thudc do thi ham s y =

A M (31). B. N(-L0). c. P(20). D. Q(O;—j.
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Cach giai:
Xx+1
x(x—2)

— Loaidap an C, D

+Ham s y =

c6 TXD: D=R\{0;2}

y 3+1 4
+V6i M (31): y(3)=3.(3+_2)=§¢1

— Diém M (3;1) khong thudc @6 thi ham sé — Loai dap an A

il 0 (thoa man)

+V6i N(-1,0): y(-1)= 1(1-2) —1(3)

— biém N(-10) thudc do thi ham s6 — Dép 4n B ding.

Chon B.
x® —2x khi x>1
Vidu2:Chohamsb y=<5_2x . Diém nao sau day thudc d6 thi ham s4?
khi x <1
x-1
A. (4-1). B. (-2,-3). C. (-13). D. (21).
Céch giai:
x* —2x khi x>1
Y=1522X i x<1
x—=1

+ Tap xac dinh: D=R
+V6i A(4;-1) taco: y(4)=4"-24=8=-1
= A(4;-1) khong thudc do thi ham sé — Loai dap 4n A

_ 5-2.(-2) _5+4
-2-1 -3

+ Vi B(-2;-3) tact: y(-2) = -3 (thda man)

= B(-2;-3) thudc d6 thi ham s — Dap én B dung

Vo C(-13) tact: y(-1)=22 Y B2 T

= C(-13) khong thudc d6 thi ham s6 — Loai dép an C
+V6i D(2;1) taco: y(2)=22-2.2=0=1
= D(2;1) khong thudc do thi ham sé — Loai dap an D
Chon B.
Vidu 3: Tim m dé do thi ham sé y =4x+m-1 di qua diem A(12)
A. m=6. B. m=-1. C. m=-4. D. m=1.
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Céch giai:
biém A(L2) thudce do thi ham sé y =4x+m—1 nén ta co:
2=41+m-1<2=3+mm=-1
Vay m=-1 thoa man yéu cau bai toan.
Chon B.
Vidy 4: Tim a,b dédo thi ham s6 y =x* +ax+b di qua hai diém A(0;2) va B(-13)?
Céch giai:
+Diém A(0;2) thude do thi ham sb y = x* +ax+b nén ta co:
2=0°+a0+b<b=2
+Diem B(-13) thudc do thi ham s6 y = x* +ax+b nén ta co:
3=(-1)+a(-1)+b=3=1-a+2=3=3-a=a=0
Vay a=0;b=2.

@ lll. SY’ BIEN THIEN CUA HAM SO

Khai niém

Cho ham sb y = f (x) x4c dinh trén khoang (a;b)

- Ham s6 y = f (x) goi la dong bién trén khoang (a;b) néu:
VX%, €(ah), x <x, = f(x)< f(x,)
- Ham s6 y = f (x) goi la nghich bién trén khoang (a;b) néu:
VX%, €(ah), x <X, = f(x)> f(x,)
Ching minh sw bién thién cta ham sé
Céch 1: Vx;;X, € K1 X <X,. Xéthigusd A=f(x,)—f(x)
-Néu A >0 thi ham sb dong bién
- Néu A <0 thi ham sb nghich bién
. f(x,)-f
Céch 2: Vx;;x, € KX #X,. Xét ti so A:M
X; =X
-Néu A>0 thi ham sé dong bién
-Néu A <0 thi ham s6 nghich bién

Vidu: Chohamsb y = 1 Chting t6 ham sé di cho:
X

a. Nghich bién trén khoang (0;+x); b. Nghich bién trén khoang (—o;0).
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Cach giai:
a. Nghich bién trén khoang (0;+o);
Xét x,;%, €(0;+0), X, <X,

1 1 x-X

Xét A=f(x,)-f(x)=——-—= <0
S T
(do 0<x <x, =17 %<0
<X XX, >0

= Ham s6 da cho nghich bién trén (0;+o0)
b. Nghich bién trén khoang (—oc;0).

Ly X,;X, €(—0;0), X, # X,

i_i X =X
Xét A= f(XZ)_f(X1)=X2 X _ X%
X, =% X, =% X, =X

X =% 1 _(XZ_Xl) -1

= . = = <O
XX, X=X X1X2(X2_X1) X X,
X, <0
(do x; %, e(—oo;O):>{X2 0T XX >0)

= Ham s6 da cho nghich bién trén (—;0)
M6 ta ham sé déng bién, nghich bién bang d6é thi

Ham sé dong bién trén khoang (&;b) thi d6 thi di 1én tir tréi sang phai.

O a ) x

ya

b

.

Ham sé nghich bién trén khoang (a;b) thi d6 thi di xudng tir trai sang phai.

Y

Nﬂ

|

i

I

! 1 "
[4] a b L
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Vi dy: Cho ham sé y = f (x) c6 do thi nhu hinh bén. Chi ra khoang dong bién va khoang nghich bién cua

hamsé y = f (x)?

Céch giai:
+ Ham sé dong bién trén (-3;0)

+ Ham s nghich bién trén (0;2).
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