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Hoc la thich ngay!

BAI GIANG: DAY SO
CHUYEN DPE: DAY SO. CAP SO CONG VA CAP SO NHAN
MON: TOAN 11 (CO BAN & NANG CAO)
GIAO VIEN: NGO VAN TOAN

v Khdi niém day s6 v6 han, day sé hitu han.

v’ Cdc cach cho mét diy so.

v Nhdn biét va chitng minh ddy sé tang, déy sé giam.
v Nhdn biét va chitng minh déy sé bi chan.

A.LY THUYET TRONG TAM

@ I. KHAI NIEM

a. Day s6 vo han

MG&i ham sé u, xac dinh trén tap s6 nguyén duong N™ dugc goi 1a mot diy sé vo han (goi tat la ddy so). Ki
hiéu
u:N' >R

n —u(n)
Déy s thuong dugc viét dudi dang khai trién u,, u,, Us, ..., U, ...
Trong d6 u, =u(n) 1a s hang thit n va goi n6 1a s hang tong quat, u, 1a s hang dau cua ddy s6 u(n).
Vi du: Cho day s6 (u,) co u,=2n-3, neN".
Khi do: u, =2.1-3=-1,u,=2.2-3=1, u, = 2.10-3=17.
b. D&y s6 hiru han
Mot ham sb u, xac dinh trén tap M ={1,2;3;...;m}, v6i meN" duoc goi la mot day sé hiru han.
Dang khai trién cia né 1a: u,, u,, U,, ..., U_, trong d6 u, 1 s6 hang dau, u_ 1a s6 hang cudi.
Vi du: Cho day s6 (u,),c6 u, =vn—1++4-n,neN".

Taco ne{1;2;3;4} . Khi do: U, =~/3, U, =1+~/2, u; =1++/2, u, =+/3..

@ Il. CACH CHO MOT DAY SO

1) Liét ké
2) D&y sb cho bang cong thire sé hang téng quét

3) Dy s6 cho bang phuong phép truy hoi (hay quy nap)

4) D&y s6 cho bang phuong phap md ta.
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a. Liét ké
Thudng ap dung cho cac dy sb hitu han.

Vi du: Cho day sb (u,) c6 u, =vn—1++4-n,neN".

Tacé: ne{l;2;3;4}. Khi do:

u, =3, u, =1++/2, U, —1+4/2, u, =3.

b. D&y s6 cho bing cong thikc s6 hang téng quat

Khi d6 u, = f (n), trong d6 f 1a mot ham s xéc dinh trén N”.

Day 1a cach kha thong dung (gidng nhu ham sb) va néu biét gia tri caa n (hay ciing chinh 1a sb ti tw cua s6
hang) thi ta c6 thé tinh ngay duoc u,,.

Vi du: Cho dy s6 (u,),co u,=2n-3, neN".

Khi do: u, =2.1-3=-1,u,=2.2-3=1 u, = 2.10-3=17.

c. D&y s6 cho bing phwong phap truy héi (hay quy nap)

+) Cho s6 hang thtr nhat (hoic mot vai s6 hang dau)

+) Vé6i n>2, cho mot cong thic tinh u_, néu biét u_, (hoac mot vai s6 hang dimg trude do_.

Chang han, céc cong thirc 6 thé 1a:

u,=a
hoac
u, = f(u._) n=2

d. Day s6 cho bing phwong phap mé ta

Ngudi ta cho mot ménh dé md ta cach xac dinh céc sb hang lién tiép cua ddy sé. Tuy nhién, thuong thi khong

tim dugc ngay u, véintuyy.

@ lil. DAY SO TANG. DAY SO GIAM

+ Day s6 u, duoc goi la diy sb ting néu u

>u, VneN .

n+l

+ Ddy s6 u, duoc goi la ddy s6 giamnéu u_, <u , VneN".
Vi du:

+) Cho ddy s6 (u,) c6 u, =2n-3,neN".

Khidé: U, =2.1-3=-1,u,=22-3=1, u, =2.10-3=17.

Day la diy sb tang.

@ IV. DAY SO BI CHAN

+ Day sb u_ duoc goi la bi chan trén néu ton tai s6 M sao cho: u, <M, neN".

Truy cdp frang hitps:/ /tuyensinh247.com dé hoc
Toan - Li - Héa - Sinh - Uin - Anh - Si - Pia - Tin - GDCD t61 nhat!




-
TuyenSinh247.com

Hoc la thich ngay!

+ Ddy s6 u, duoc goi la bj chan trén néu ton tai sé m sao cho: u_ >m, neN",

B. CAC DANG BAI TAP

% . . N =
229 |. DANG 1: XAC DINH SO HANG THU n CUA DAY SO

Phwong phap

a. Cho béi cong thirc sé6 hang téng quéat

Cho day sb (u,) dugc x4c dinh béi cong thirc s6 hang tong quat. Mudn tim cac s6 hanh u;, u,, Us, ... ta lan
lugt thayn=1,2, 3, ...

b. Péi véi day sé cho bang hé thikc truy hoi

+ Gia thiét da cho s6 hang dau hay vai s6 hang dau cua day.

+ Dya vao hé thirc truy hdi ta s& xac dinh dugc cac s6 hang cua day sd, vi da biét cac s6 hanh dung trudc no.

Vi dy 1: Cho day sb (u,) véi u, = 2?;1. Hay tinh 6 s6 hang dau cua day sd.
Cach giai:
Ta co:
2.1+1
1= 12 =
_22+1_ 5
222 4
23+1 7
TT® 9
. x X |’ 2n+1 . L a2 .z n
Vi du 2: Cho day so (un) Vol U, = 7 Hoi day s6 co bao nhiéu s6 hang la s6 nguyén?
n+
Céch giai:
Taco: u, = 2—i
n+2

. L ~ . 3 . _X A
u, la so nguyén khi 3 14 s6 nguyén.
n+

n=-3(KTM)

., [n+2=11 =-1(KT™M)
Khi do: =

n+2=+3 |n=1 (TM)

n=-5 (KTM)

Vi neN" nén cd 1 gia tri n thoa man. Vay day sé c6 1 s6 hang 1a sé nguyén u, =1.

Vi du 3: Cho day sb (u,) c6 sé hang tong quat u, = %+i+... 1 . Tinh Uy, .

35" " (2n-1)(2n+1)

Cach giai:
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(2 2 2
U ==| —+—+..+
2(1.3 35 (2n-1)(2n+1)
1 ( 111 1 1 j
=—|1l-—+=-—=+...+ -
2 3 3 5 2n-1 2n+1
21 1- 1 ) n
2" 2n+1) 2n+1
2019 2019
= Ujpy9 = =
2.2019+1 4039
. u =2 .
Vi du 4: Cho day so (un) xac dinh boi { ' 3 —n vai n>1. Tim so hang u,, u; cua day.
u,, =9u, —
Céch giai:

+Tacd: u,=3u,-1=3.2-1=5.

+Pétinh u_, tatinh u,, & tinh u, tatinh u,.

+ Tur hé thic truy hoi ta cé u, =3u, -2=3.5-2=13, u, =3u,-3=3.13-3=36.
+ Tir d6 ta duoc Uy =3u, —4=3.36-4=104.

u=-1Lu,=3

Vi du 5: Cho day s6 (u,) xéc dinh boi { v6i n>2. Tim 5 sb hang dau cua day.

un+1 = un + 2un—l
Céch giai:

+Taco: u =-1u,=3.

+ Tur hé thue truy hdi ta co:

Uy =U, +2u, =3+2.(-1)=1

u,=U,+2u,=14+23=7

Uy =Uu,+2u,=7+2.1=9

@ . N N N -
Il. DANG 2: TINH bON DIEU CUA HAM SO

Céach 1: Xét dau caa biéu thac u,, —u

.-
« Néu u,,—u,>0, vneN" thi (u,) laday sb ting.

« Néu u,,,—u, <0, vneN" thi (u,) laday sb giam.

Céach 2: Xét u. >0, Vne N thi c6 thé so sanh 2 vi 1,
u

n

I3 u * N \ ~ 4
« Neu 2 >1 vne N’ thi (u,) la day so tang.
u

n
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. Néu 8t 21 vne N thi (u,) laday sb giam.
u

n

Céch 3: Néu déy sé (u,) duoc cho bsi mot hé thuc truy héi thi ta ¢ thé du doén va st dung phuong phap

ching minh quy nap déchira u_,, >u, (hoac u_, <u,).

n+l n+l

Vi du 1: Ching minh ddy sé (u,) 1a ddy so ting, biét: u, =2",VneN",

Céch giai:

Cach 1:

+Taco: u,=2"=u,,—u,=2""-2"=2">0VneN néndaysb (u,) laday s ting.

Cach2:u,=2",VneN".

n+1
Xet Yt 22 _gnin g5
un
=u,,>U, YneN = (u,) 1ady so ting.
. , . ~ X s e X n2 +1 *
Vi du 2: Ching minh day so (un) la day so tang, biet: u, = , VneN .
n
Cach giai:
2
Taco: u, = +1=n+E
n n
2
= U, —U, =1+i—1=n+—nl>0, VneN .
n+l n  n(n+1)
nén day da cho tang.
u =1 "

neN .

Vi du 3: Chtng minh ddy s6 (u,) 1a ddy so ting, biét: { ,
Uy, =1+U.U,.U,..U,

Céch giai:

Ta co:

Uy — Uy =1+u, (W, ..u,_, —1)
=1+u, (1+uu,..u,_,—2)
=1+u,(u,~2)=(u, ~1)° >0 vn>2

Vay (u,) laday s tang.
Vi du 4: Xét tinh ting giam cta ddy s6 (u, ) biét:

3n
2n+1

a) u,=(-1)"(2"+1)  b)u,=

Cach giai:
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a) u, =(-1)" (2" +1)

Taco: u, =-3,u, =5, u, =9, tir d6 suy ra day s6 (un) la day khong tang khong giam.

3" X A .
b) u, =i Dé thay u, >0, VneN .
n n+2
Xétti s Yo =3 1.2 —==<l=u,<U,.
u 2" 3 3

n+1

Vay (u,) la mot day sé ting.

. x Z . n+2 . Lo X g 2 ym X X
Vi du 5: Cho déy s6 (u,) véi u, = a T a la tham so. Tim tat ca cac gia tri cia a dé day so (u,) la mot
n+
day tang?
Céch giai:
. an+2 2-a
Taco: u, = =a+

n+l  n+1’

_ , 2-a 2-a :
Véi n>1, xét —u, = B A )
gin xetu.,, —u, (a+n+2j (a+ n+1j (a )(n+1)(n+2)

(u,) la day ting < u,,, —u, >0 Vn>lea>2.

% . n N ~
ll. DANG 3: TiNH Bl CHAN CUA DAY SO

Phwong phap

Dé xét tinh bi chin cua day so (u,) ta cd thé sir dung cac cach sau:

Céch 1: Chiing minh day sé 1a day tang. Khi d6 day sé bi chan dudi boi u, .
Ching minh déy sé la day giam. Khi d6 diy sb bic chan trén bai u, .

Cach 2: Du doan day s6 bi chin dudi bai m, bi chan trén boi M.

Huong 1: Xét hiéu u, —m, u, —M .

Huéng 2: Bang phuong phap quy nap ching minh du doén trén 14 ding.

Vi du 1: Xét tinh bi chan cua day sé (u, ), biét u, = (—1)"_lsin1.
n

Cach giai:

Tacé: |u,|= ‘(—1)"_lsin 1

.1
sin—

<1 nén (u, ) ladéy bj chan.
n

n

2
Vi du 2: Ching to day sé (u,):u, = n +1, vne N bi chin dudi nhung khong bi chan trén.
n

Cach giai:
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2
Cach 1: Ta co: un=n +1=n+122 /n.1=2.
n n n

Do d6 (u, ) bi chan dusi bai 2.

Khi n cang I6n thi u, cang tang. Do d6 (u, ) khong bi chan trén.

2

Céch 2: Ching minh (u,) 1a day tang = (u, ) chan dudi bai u, o,
Xétu,,—u, = n+1+L - n+1 =1+i—£= 1—1 +L.
n+1 n n+1l n n n+1
Do n21:>1s1:1Vn:>(1—1j20.
n 1 n
:>(1—EJ+L>OVneN*
n n+1
. . e e s 2n-1 N
Vi du 3: Xet tinh bi chan cua day so: u, = 3 neN
Cach giai:
Ta co: un+1_un:2n+1_2n 1:2n +7n+3-2n 7n+4: 7 S 0VYneN .
n+4 n+3 (n+4)(n+3) (n+4)(n+3)
Vay (u,) laday s tang.
-1 2(n+3)-7
Tacouy =202 2037 _, 7 _,
n+3 n+3 n+3

Suyra: Vne N, u, <2 nén (u,) bichan trén.

Vi (u,) laday sb ting Vne N, u, = % <u, nénddy (u,) bi chan dudi.

: o fu =2
Vi du 4: Xét tinh bi chan cua déy sb (u, ), biét { '

Uy, =240, n>1

Céch gii:

Du doan 0<u, <2 ¥neN" (1). Ta chang minh (1) bang quy nap:

D& thay (1) ding véin = 1.

Gia str (1) dung véi n=k >1 tic latacé 0<u, <2, ta can chimg minh (1) dung véin = k + 1.
That vy, xét U,,, =+/2+U, . Vi 0<u, <2 nén 0<u, +2<4,suyra 0<.Ju +2<2 < 0<u,,, <2

= (1) dung v6in=k + 1 => dpcm.

Vay 0<u, <2 VneN = (u,): ddy sb bi chan.
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®
o

L2y IV. DANG 4: XAC PINH SO HANG TONG QUAT CUA DAY SO

Phwong phap

Dé xac dinh s6 hang tong quét cua day s, ta c¢é thé lra chon mét trong cac cach sau:
Céch 1: Sir dung phuong phap quy nap bang viéc thuc hién theo cac budc:

Budc 1: Viét mot vai s6 hang dau cua day, tir d6 du doan cong thirc u, .

Budc 2: Chang minh cong thiic dy doan bang phuong phap quy nap.

u =-2

Vidy 1: Cho day s6 (u,) xéc dinh boi .
u,=u,,+3,vn=2

a) Tim 5 s6 hang dau cua day sé di cho.

b) Xéc dinh cong thire s6 hang tong quét cua day sb.
Céch giai:
a) Ta lan luot co:
u=-2,U,=u+3=Lu,=u,+3=4
u,=u,+3=7,u,=u,+3=10

b) Tur gia thiét ta co: u, —u,_, =3, Vn>2.

Khi do:

u, —U,, =3(n-1)
Cong Vvé theo vé

= U, —U, +U;—U, +...+U, —U,_, =3(n-1) < u, =u,+3(n-1)=-2+3(n-1)
Chting minh u, =-2+3(n-1) (*)

+)n=1, u, =—2+3(1—1) :—2:>(*) dung véin=1.

+) Gi sir (*) ding véi n = k, tiec 1a u, =—2+3(k—1).

+) Ta chimg minh (*) ding véi n = k + 1, tirc 12 u,,, = —2+3(k +1-1) = —2+3k .
That vay: u,,, =u, +3=-2+3(k—-1)+3=-2+3k -3+3=-2+3k

Vay u, =-2+3(n-1)=3n-5.

Vi du 2: Cho day s6 (u

n

, . 5 ul 1
) xéac dinh boi .
u,=2u,,+3Vvn=2
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1) Viét 5 sb hang dau cua day.
2) Chuang minh rang u, =2"" -3
Cach giai:
1) Ta c6 5 s6 hang dau cua day la:
u=1u,=2u+3=5
U, =2u, +3=13
u,=2u,+3=29
u; =2u, +3=61
2) Ta chuunsg minh bai toan bang phuong phap quy nap
*Véin=1=u =2""-3=1= Baitodn ding véin = 1.
* Gia st u, =2 -3, tachiing minh u, , = 2> -3.
That vay, theo cong thic truy hdi ta co:

U, =20, +3=2(2"~3)+3=2"? -3 (dpcm).
Vi du 3: Cho day sb (u, ) xéc dinh béi:

1
713735 57 " (2n-1)(2n+1)

1 1

a) Xéc dinh cong thuc sb hang tong quét caa day so.

b) Tim s6 hang thir 2019 va s6 hang thir 2020 cua day so.
Céch giai:
a) Vi k 1a s6 nguyén duong ta co:

1 1{(2k+1)—(2k—1)}_1( 1 1 J

(2k-1)(2k+1) | 2\2k-1 2k+1

(2k-1)(2k+1) 2

2

et
"713 35 57 7 (2n-1)(2n+1)
11 1) (1 1) (1 1 1 1
U ==|| === [+| === [+| === |+..+ -
[ R e ]

1 1 1] n
2| 2n-1 2n+1| 2n+1

,v&imoi neN".

n
Vay u_ =
Y Uy 2n+1
2019 2019 ) _ 2020 2020
2.2019+1 4039 " 22020+1 4041

u =1
u,=u,,+2n-1,vn=2

b) Uppre =

Vi du 4: Cho day sb (u,) xac dinh boi: {
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a) Tim 5 s6 hang dau cua day sé dé cho.
b) Xac dinh cong thiic caa sb hang tong quét cua day sb.
Céch giai:
a) Ta lan luot co:
u=Lu,=u+3=4
U,=U,+5=9
u,=u,+7=16
Uy =u, +9=25
b) Xac dinh cdng thirc cia s6 hang tong quat cua day so.
Tur 5 s6 hang dau ta thay u, =n”.
Ta st chitng minh: u, =n*, véi moi ne N™ (1)
* Gia sir (1) ding khin=k, ke N, tac 1a u, =k?.
Ta s& chung minh (1) ding véin =k + 1, tec la u,,;, =(k +1)2.
That vay,
Tur gid thiét ta co: u,, =u, +2(k+1)—-1=n*+2k +1=(k +1)2 (dpcm).
= (u,) c6 s6 hang tong quat u, =n’, neN".
u =1

Vi du 5: Cho day s6 (u,) xéc dinh bai:
U, =+U>+2,vn>1

a) Tim 5 s6 hang dau cua day sé dé cho.
b) Xac dinh cdng thirc cua s6 hang tong quat caa day sb.
Céch giai:
a) Ta lan luot co:
U =1 U, =Ju?+2=+3,u, = Ju?+2 =15
U, =JU2+2 =7, u, = JuZ+2 =9
b) Tir 5 s6 hang dau ta thdy u_ =+/2n—1.
Ta s& chang minh u, =+/2n-1, véi moi neN™ (1)
*Véin=1,tathdy u, =+1=1 (ding)
* Gia str (1) dung khin=k, ke N, tac la u, =+/2k -1.

Ta s& chang minh (1) ding véin=k + 1, tac la u,,, =2k +1.

That vay: Tir gia thiét ta co: u, , = \/ukz +2= \/(2k ~1)+2 =~/2k +1 (dpcm).

= (u,) c6s6 hang tong quat u, =~/2n-1, VneN".
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