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BAI GIANG: BAI TOAN TiM PUONG PI TOI UU
CHUYEN PE: LY THUYET PO THI
MON: TOAN 11 (CHUYEN PE HQC TAP)
GIAO VIEN: TRAN NGQC QUANG HUY

v’ Do thi cé trong s6
v’ Bai todn tim dwong di ngdn nhat

829 1.0 THI CO TRONG SO VA DPUONG DI NGAN NHAT

- M6t @6 thi ma mdi canh duoc gan thém mot s6 duoc goi 1a mot do thi co trong sb. S6 dugce gan cho mdi
canh dugc goi la trong s ciia canh d6. Trong s6 ctia canh a duoc ki higu a w, .
- Trong s cua canh con duoc hiéu 1a d6 dai cua canh, mac du trong thyc té trong sé duge dung dé biéu dién

nhiéu loai dai lugng khac gan lién vai canh do.

VD1. Bang bén cho biét gia vé chuyén bay giira cac thanh phd A, B, C, D va E. Hay vé mot d6 thi c6 trong

s6 biéu dién cac chuyén bay cing véi gia vé gitta cac thanh phé nay.

Céach giai:
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- Tong trong s6 (hay tong d6 dai) cuia cac canh tao thanh dudng di goi 1a d6 dai cua duong di d6. Do dai caa
dudng di m dugc ki higulal_.

- Trong d6 thi ¢6 trong sd, dudng di co d6 dai bé nhat trong tat ca cac duong di tir dinh A dén dinh B goi la
duodng di ngin nhat tir A dén B.

- Ch y: Khi xét bai toan tim duong di ngan nhat, ta chi xét do thi lién théng c6 trong so.

VD2. Cho db thj ¢6 trong sé nhu hinh vé.

D 12 F

a) Chi ra trong s6 cua cac canh AB, CF, DF

b) Tinh d¢ dai cia cac duong di AC, ADCF, BECI.

¢) Canh AD c6 phai 1a duong di ngan nhat tir A d&én D khong?
Cach giai:

a) Wyg =2, W =10, W, =12

b) l,c =5;lpce =6+2+10=18; 1. =5+6+10+9=30

€) lpep =2+1+2=5<1,, =6 nén canh AD khong phai la duong di ngan nhat tir A dén D.

@ Il. THUAT TOAN TiM BUONG DI NGAN NHAT

Bai toan: Tim duong di ngan nhat tr A dén T.

Cu thé ta thuc hién nhu sau:
Dau tién, gan nhan cho dinh A bang 0(n, =0), cho c4c dinh khac déu bang oo (coi oo 1a mét s6 Ién hon moi
s6 thuc). Khoanh tron dinh A va viét nhdn cia mdi dinh khac bén canh dinh d6 (Hinh 7). Duéi day, mdi lan

thay d6i nhan cua dinh thi ta gach nhan cii va viét thém nh&n méi
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Coo 12 Em
Budéc 1. Tim dinh (khac A ) gan A nhét. Ta chi can tim trong cac dinh ké véi A, gdom hai dinh B va C. Ta
tinh n, +w,, = 0+4 = 4. S6 ndy nho hon nhin hi¢n tai caa B (bang oo ), nén ta d6i nhdn cia B thanh n, =4
(bang 1, ). Tuong tu, tinh n, +w,. =0+2=2 va d6i nhan caa C thanh n. =2 (bang |, ). Ta thay dinh

C ¢6 nhan nho nhat trong cac dinh khac A nén C 1a dinh gan A nhat. Ta ¢ dinh nhén va khoanh tron dinh

C (Hinh 8).
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Hinh 8
Buéc 2. Tim dinh gan A thir hai. Trudce hét, xét cac dinh ké véi C (1a dinh vira dugc khoanh tron ¢ cudi budc
trudc) trong cac dinh chua khoanh tron, gdm D va E. Tatinh n; +w,, =2+6=8. S6 ndy nho hon nhin
hién tai cia D (1a o), nén ta d6i nhan caa D thanh n, =8 (bang |, ). Tuong tu, tinh ng +Ww,, =2+12 =14
va d6i nhdn E thanh n. =14. Ta thdy, trong cac dinh chua khoanh tron, dinh B ¢ nhan nho nhat, nén no 1a

dinh gan A tht hai. Ta ¢6 dinh nhan va khoanh tron dinh B (Hinh 9).
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Hinh g

Budéc 3. Tim dinh gan A thir ba. Trudc hét, trong cac dinh chua khoanh tron, chi c¢6 dinh D ké véi B . Tinh

Ng + Wy =4+7=11. S5 ndy I6n hon nhan hién tai n, =8 cia D nén ta gitr nguyén nhan nay. Trong cac
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dinh chua khoanh tron, dinh D ¢6 nhan nhé nhit, nén né 1a dinh gan A thir ba. Ta ¢é dinh nhan va khoanh
tron dinh D (Hinh 10).
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Hinh 10

Budéc 4. Tim dinh gan A thir tu. Trong cac dinh chua khoanh tron, xét cac dinh ké véi D, gém E va T . Tinh

Np +Wpe =8+4=12. S6 nay nhé hon nhan hi¢n tai ciia E (1a 14 ) nén ta d6i nhan caa E thanh n, =12
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Hinh 11

Tinh ny +Wwp, =8+3=11. S6 ndy nhé hon nhan hién tai caa T (1 o ), nén d6i nhdn caa T thanh n, =11
Trong céac dinh chua khoanh tron, dinh T ¢6 nhan nho nhat, nén T 1a dinh gan A thua tu. Ta ¢ dinh nhan va
khoanh tron dinh T . Nhin nguoc lai |&n trén ta thdy n, =11=w,. + W, +Wy; =l o7 -

Dén day suy ra, duong di ngan nhat tir A dén T 1a ACDT, véi d6 dai bang 11 (Hinh 11).

Vi du 3. Tim duong di ngan nhét tir dinh P dén dinh Q trong db thi c6 trong s6 ¢ Hinh 12
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Céch giai:
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Gan nhan cho P bang 0(n, =0), cac dinh khac bang co. Khoanh tron dinh P .

Tai cac dinh ké v6i P, gom A, B va C, lan luot ghi cac nhdn 3,1 va 5 (lan lugt bang n, +W,,,
Np +Wpg, Np +Woe ). Trong cac dinh khac P, dinh ¢6 nhdn bé nhat 1a B . Khoanh tron dinh B (dinh gan dinh
P nhét, chi tinh cdc dinh khac dinh P ).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh ké véi B gom A, L va C. Tai A giit nguyén nhan 3 , do
N +W,, =1+4=5>3. Tai L, ghi nhdn 16 (bang n, +w,,_ ). Tai C, d6i nhan 5 thanh 4 (bang ng + W, ).
Luc nay, trong cac dinh chua khoanh tron, dinh A ¢6 nh&n nho nhat. Khoanh tron dinh A (dinh khac P gan
dinh P tha hai).

Trong cic dinh chua khoanh tron, dinh ké véi A chi ¢c6 L. Tai L, gitt nguyén nhan 16 , do
n,+w, =3+13=16. Trong cic dinh chua khoanh tron, dinh C c6 nhdn nhé nhat. Khoanh tron dinh C (dinh
gan dinh P thu ba).

Trong céc dinh chua khoanh tron, dinh ké v6i C gom M va N . Tai M, ghi nhan 8 (bang n. +w,, ). Tai
N, ghi nhdn 11 (bang n. + W, ). Trong cic dinh chwa khoanh tron, dinh M ¢6 nhdn nho nhat. Khoanh tron
dinh M (dinh gan dinh P thu tu).

Trong cac dinh chua khoanh tron, dinh ké v6i M gém L, Nva Q. Tai L, gitt nguyén nhan 16 , do
N, +W,, =8+9=17>16. Tai N, d6i nhdn 11 thanh 10 (bang n,, +w,, ). Tai Q, ghi nhin 15 (bang
Ny +Wyo ). Trong cdc dinh chua khoanh tron, dinh N ¢6 nhan nho nhét. Khoanh tron dinh N (dinh gan dinh
P tht nam).

Trong c4c dinh chua khoanh tron, dinh ké véi N chi ¢6 Q. Tai Q, d6i nhan 15 thanh 14 (bang ny, +W,, ).
Chi con hai dinh L va Q chua khoanh tron, dinh Q ¢6 nhan nhé hon. Khoanh tron dinh Q (dinh gan dinh
P thur séu).

Nhin nguoc lai cac bude & trén, ta thdy

Ny =14 = Wpg +Wye +Wepy + Wy +Wyo = lpseuno

Suy ra PBCMNQ 1a duong di ngin nhat tir P d&én Q, véi do dai bang 14.
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