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BAIl GIANG: TINH PON PIEU CUA HAM SO
CHUYEN PE: UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI CUA HAM SO
MON: TOAN 12
GIAO VIEN: NGO VAN TOAN

@ MUC TIEU

v’ Phdt biéu dwoc dinh nghia ham sé dong bién, nghich bién trén mét khodng.

v Phdt biéu dwoc dinh Iy vé méi quan hé giita dau cia dao ham va tinh dong bién, nghich bién ciia
ham s6 trén mot khodng.

v’ Tir do thi, bang bién thién ciia ham s6 tim dwoc khodng dong bién, nghich bién ciia ham so.

v’ Biét cich ldp bang xét dau dao ham ciia ham sé tim dwoc khodng dong bién, nghich bién cia ham
S0.

@ ON LAI BAI cU

Cau 1: Dao ham ciia ham s y = 2log, x (x> 0) la

A. yI_L B y':

= ) C.y'=—. D.y'=
xIn2 y y

2 2 2
v

Cau 2: Tinh dao ham cua ham sé f (x)= oA tai diém x=-1

x—1
A. f(-1)=1. B. f'(—l):—%. C. t'(-1)=—2. D. f(-1)=0.
Cau 3: Tinh dao ham cua ham sb y:%
X" —2X+5
b 2x-2 , —2X+2
Ay'=———. B.y=——"°"—
(x*—2x+5) (x* —2x+5)
C. y'=(2x—2)(x2—2x+5). D. y':2 1 5
X_

Cau 4: Cho ham s y =5sinx—7cos(x* —3) c6 dao ham bang
A. y'=5cosx+14x.sin(x*-3).
B. y'=5c0sx—14x.sin(x*-3).

C. y'=5cosx+7sin(x*-3).

D. y'=5cosx—7sin(x* -3).
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CAu 5: Tinh dao ham cua ham sb y = e™™

sinx

A. y'=cosx.e™, B. y'=e**, C. y'=sinxe™™, D. y'=cosxe™ .
Cau 6: Cho ham s6 y = f (x) c0 tap x4c dinh Ia [-3;3] va c6 dd thi nhu
hinh v& bén. Khing dinh nao sau day dang?

A. Ham s dong bién trén khoang (-3;1) va (1,4).

B. Ham s dong bién trén khoang (-2;1).

C. Ham s6 dong bién trén khoang (-3;-1) va (13).

—3 -1 0O 1 3 x
D. P4 thi ham sb cit tryc hoanh tai 3 diém phanbist. . »
Cau 7: Cho ham s y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau
T |—00 0 2 +0o0
4 +o00
Y / \ /
Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (0;+). B. (2;+x). C. (0;2). D. (—;4).

Cau 8: Cho ham s6 y = x> —4x+3. Khing dinh a), b), ¢), d) dudi ddy dung hay sai?
a) Tap gia tri cua ham s6 1a R

b) y'=2x-4

) y'>0 khi xe(2;+x), y'<0 khi x e(—0;2)

d) Ham sé dong bién trén khoang (2;+e0), ham sé nghich bién trén (—oo;2)

@ I. LY THUYET

Pinh Iy

Chohamsd y=f (x) c6 dao ham tréntap K = R, trong d6 K la mot khoang, doan hoac nira khoang.

-Néu f'(x)>0 véimoi x thuoc K thi hamsb f (x) dong bién trén K

-Néu f'(x)<0 véimoi x thuoc K thihamsb f (x) dong bién trén K

Tong quat:
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Chohamsd y = f (x) c6 dao ham trén tap K — R, trong d6 K 1a mot khoang, doan hodc nira khoang. Néu
f'(x)=0 (hoic f'(x)<0)véimoi x thuoc K va f'(x)=0 chitai mot s6 hitu han diém cia K thi ham
so f(x) dong bién (hodc nghich bién) trén K

Céach xét dau dao ham dé tim khoang déng bién, nghich bién cta ham sé

Dé xét tinh dong bién, nghich bién caa ham sé y = f (x), ta cd thé thuc hién cac budc sau:

Budc 1. Tim tap x4c dinh ciaham sb y = f (x)

Buéc 2. Tinh dao ham f'(x). Tim céc diém x,(i=12,...,n) ma tai 6 ham s6 c6 dao ham bang 0 hodc
khong ton tai

Buéc 3. Sap xép cac diém x, theo thir ty ting dan va lap bang xét dau dao ham (bang bién thién)

@ Il. CAC DANG BAI TAP CO BAN

Dang 1. Poc db thi, bang bién thién cta ham sé chi ra khoang don diéu

Phuong phap:
- Cho bang bién thién ham s, bang xét ddu dao ham, ta dua vao dau cua dao ham dé xac dinh khoang dong
bién, nghich bién
- Cho d6 thi ham sb, ta nhin tir tréi sang phai dé xac dinh ving d6 thi “di 1én, di xudng” dé tim khoang ddng
bién nghich bién

Cau 9: Cho ham s y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau. Ham sé da cho nghich bién trén khoang nao trong

cac khoang dudi day?

@ —00 —1 i 1 +oo
£ - 0D 4+ 0 - 0 +
oo —5 +0oa
/N ’
£ \\ /N
N/ \ /
—G —G
A. (—;0). B. (0;1). C. (-10). D. (-1 +x).

Cau 10: Cho ham sé y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau. Ham s6 da cho ddng bién trén khoang nao trong

cac khoang duai day?
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x — o0 1 3 |
Fia) — 0 -+ 0 —
o 2
" \ / \
A. (-2;2). B. (—;1). C. (3+x). D. (13).

Cau 11: Choham sé y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao trong

cac khoang duai day?

@ —oo —1 0 1 —+oa
i) + 0 - - 0 +
2 +oo —+oo
w / \ \ /
— DO — 0o 4
A (-11). B. (4;+x). C. (—;2). D. (0;1).

Cau 12: Cho ham sé y = f (x) c6 bang xét diu cua dao ham nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

T —0C —1 1 —+o0
f'() o
A (-11). B. (4;+x). C. (-»;2). D. (0;1).

Cau 13: Cho ham sé y = f (x) c6 bang xét dau cua dao ham nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

Y
BEIEEEEEES 7N
| 2p--- ‘1 i |
j i : I'.
0 1 2 3'| x
A (1; +°0)- B. (—00;1). C. (—1; +oo). D. (—oo;—l).

Cau 14: Cho ham s6 y = f (x) c6 dd thi nhu hinh v&. Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao?
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y
e 3
II \ . I|I
' |/ |
|| —2 0 2 | X
A. (—;0). B. (1,3). C. (0;2). D. (0;+00).

Cau 15: Cho ham s6 y = f (x) ¢6 dd thi nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao?

A. (-2;0). B. (—;0). C. (—I2;2). D. (0;2).

Dang 2. Cho d6 thi cta '(y). Tim khoang don digu ctia ham sé s (x)

Phuong phap: Tir d6 thi caa dao ham, ta 1ap bang xét dau dao ham:
1) Nghiém cta f'(x)=0 la hoanh d9 giao diém cuia d6 thi dao ham va truc Ox
2) Xac dinh diu caa dao ham (d6 thi nam trén Ox thi dao ham nhan dau duong, do thi nam duéi Ox thi dao
ham nhan diu am)
3) Két luan
Cau 16: Cho ham sb y = f (x). Biét d6 thi ham s6 y = f '(x) nhu hinh v&. Ham sb da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

Ve ,(

A. (—oo;—2). B. (—oo;—l). C. (—1;0). D. (2;+oo).

Dang 3. Cho cong thiec caia f(x), f'(x) tim khoang don diéu
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Buéc 1: Tim tap xéc dinh cua ham s6 y = f (x)

Buwéc 2: Tinh dao ham f '(x). Tim céc diém x, (i=12,...,n) ma tai d6 ham s6 c6 dao ham béng 0 hoic
khéng ton tai

Buéc 3: Sap xép cac diém x; theo thir tu ting dan va lap bang xét dau dao ham (bang bién thién)

Bwéc 4: Cin cir vao bang bién thién, néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién cua ham sé

Cau 17: Tim khoang dong bién, nghich bién ctiia ham sé sau:
a) y=x'-2x*

b) y=-x*>-3x+5

C) y=—x>+5
d) y=x-sinx
Cau 18: Tim khoang dong bién, nghich bién cua ham sé sau:
a) y = X+1

x-1

2
b) y = X —x+1
X—1

C) y=v4-x°
d) y= ex2—2x

e) y= In(x2+2x)

Cau 19: Chohamsé f (x) liéntuctrén R vaco f'(x)=(x+1)(x—2)"(x-3)’. Xac dinh khoang ddng bién,
nghich bién ctua ham sé
Cau 20: Gia st s6 dan ciia mot thi tran sau t nam ké tir nam 2000 dugc md ta bai ham sb

N (t) = 25t +10

, 120
t+5
Trong d6 N (t) duoc tinh bing nghin nguoi.

a) Tinh sb dan cua thi tran d6 vao cac nam 2000 va 2015.

b) Tinh dao ham N'(t) va lim N (t). T do, giai thich tai sao s6 dan cua thi trin d6 luén ting nhung s& khong

t—+o0
vugt quéd mot ngudng nao do.
Cau 21: Kinh vién vong khong gian Hubble duoc dwa vao vii tru ngay 24/4/1990 bang tau con thoi Discovery.
Van tc cua tau con thoi trong str ménh nay, tir I0c cat canh tai thoi diém t=0(s) cho dén khi tén lira day
dugc phéng di tai thoi diém t=126(s), cho bai ham s sau:

v(t)=0, 001302t° —0,09029t* + 23
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(v duogc tinh bang ft/s, 1feet = 0,3048m)
Hoi gia téc cua tu con thoi sé& tang trong khoang thoi gian ndo tinh tir thoi diém cat canh cho dén khi tén lra

day duoc phong di?

HUONG DAN GIAI
=)

Cau 1: Dao ham ciia ham s y = 2log, x (x> 0) la

1 2 2 2
A y'=——. B.y'=—. C.y'=—. D.y'= )
| xIn2 / X y In2 / xIn2
Céch giai:
Ap dung cong thirc tinh dao ham: (log, x)'= I
xIna
2
Suyra y'=2. =
yray xIn2 xIn2
Chon D.

Cau 2: Tinh dao ham cua ham so f (x)= 2—X1 tai diém x =-1
X_

A. f'(-1)=1. B. f'(-1)=-=. C. f'(-1)=-2. D. f'(-1)=0.
Céch giai:
TXD: D=R\{1}

, -2 1
Taco: f'(x)= = f'(-1)=-=
(0= 5= 1=
Chon B.
Cau 3: Tinh dao ham ctia ham s6 y=2;
X°—2X+5
. 2X—2 . -2 2
A y :ﬁ' B. y =L2_
(x —2x+5) (x2—2x+5)
C. y':(2x—2)(x2—2x+5). D. y'=2 1 -
X_
Céch giai:
—(x?—2x+5) _
Taco: y'= ( 2)= 2x+2 .
(x2—2x+5) (x2—2x+5)
Chon B.
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Céu 4: Cho ham s y =5sin x—7cos(x* —3) c6 dao ham bang
A. y'=5c0sx+14x.sin(x* -3).
B. y'=5c0s X —14x.sin(x* -3).
C. y'=5cosx+7sin(x*-3).
D. y'=5cos x—7sin(x* -3).
Céch giai:
Taco: y=5sinx—7cos(x*-3)
= y'=5cosx+7(x* ~3) sin(x? ~3) =5cos x + 14xsin (x* -3)

Chon A.

Cau 5: Tinh dao ham caa ham sb y = ™™

A. y'=cosxe™. B. y'=e*. C. y'=sinxe™™*, D. y'=cosxe™ .
Céch giai:
Taco: y'=(sinx)"e™ = cosx.e™™
Chon D.

Cau 6: Cho ham s6 y = f (x) ¢0 tap x4c dinh 1a [-3;3] va c6 d6 thi nhu
hinh vé& bén. Khang dinh nao sau day dung?

A. Ham s6 dong bién trén khoang (-3;1) va (L 4).

B. Ham s6 dong bién trén khoang (-2;1).

C. Ham s6 ddng bién trén khoang (-3;-1) va (13).

D. B4 thi ham s6 cat truc hoanh tai 3 diém phan biét.

Céch giai:
Dua vao do thi ham s ta thdy ham sé dong bién trén khoang (-3;-1) va (1,3).
Chon C.

Cau 7: Cho ham s y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau

T —00 0 2 +oo

NS

Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
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A. (0;+). B. (2;+). C. (0;2). D. (-;4).
Céch giai:
Dua vao do thi ham s ta thay ham sé nghich bién trén khoang (0;2).
Chon C.
CAu 8: Cho ham sé y = x* —4x+3. Khing dinh a), b), ¢), d) dudi ddy dung hay sai?
a) Tap gia tri cua ham s 1a R
b) y'=2x-4
c) y'>0 khi xe(2;+0), y'<0 khi xe(—=;2)
d) Ham s6 ddng bién trén khoang (2;+o0), ham sé nghich bién trén (—w;2)
Céch giai:
Tacd: y'=2x—4 nénb) DBang

Bang bién thién:

AN

Do d6 tap gid tri cua ham s6 13 (1 +)

Suy ra a) diing

Ham sb dong bién trén khoang (2;+c0), ham sé nghich bién trén (—o0;2) nén d) ding

Tacd: y'>0<=2x-4>0< x>2

y'<02x-4<0<= x<2

Do d6 ¢) dung

Cau 9: Cho ham s y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau. Ham sé da cho nghich bién trén khoang nao trong

cac khoang dudi day?

£ —0a —1 i 1 + oo
Iz - 0 + 0 — 0 +
+00 —5 +oa
/N ’
flz) \\ / \ /
N/ \ /
—6G —6G
A. (-;0). B. (0;1). C. (-10). D. (-1 +o).

Céch giai:
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Dua vao bang bién thién ta thdy ham s6 nghich bién trén khoang (—o0;-1) va (0;1).
Chon B.
Cau 10: Cho ham sé y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau. Ham s6 da cho dong bién trén khoang nao trong

cac khoang dudi day?

E — 1 3 S+
i) - 0 + o —
] 2
Fla) \x J,/ \\\
NS AN
A. (—2;2). B. (—oo;l). C. (3;+oo). D. (1;3).

Céch giai:

Dua vao bang bién thién ta thy ham s6 ddng bién trén khoang (1;3).

Chon D.

Cau 11: Choham s6 y = f (x) c6 bang bién thién nhu sau. Ham s6 da cho nghich bién trén khoang nao trong

cac khoang dudi day?

r —0C —1 0] 1 —+ oo
) + 0 - - 0 +
2 +oo +oo
" / \ \ /
—co —0o 4
A (-11). B. (4;+). C. (—=;2). D. (0;1).

Céch giai:

Dua vao bang bién thién ta thay ham s6 nghich bién trén khoang (-1,0) va (0;1).

Chon D.

Cau 12: Cho ham s6 y = f (x) c6 bang xét dau ciia dao ham nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

T —0C —1 1 —+o0
f(z) ~ - 0 +
A (-11). B. (4;+). C. (-»;2). D. (0;1).

Céch giai:

Dua vao bang xét dau ta thay ham sé nghich bién trén khoang (—o0;-1) va (-11).
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Chon D.
Cau 13: Cho ham s6 y = f (x) c6 bang xét dau cua dao ham nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

¥
S it N
\ ;.,-";I i i III|
(8] 1 .';_ i'l X
A (L+). B. (—o01). C. (-L+). D. (—o0;-1).

Céch giai:
Dua vao db thi ta thiy ham s6 nghich bién trén khoang (—0;0) va (2;+).
Chon D.

Cau 14: Cho ham s6 y = f (x) c6 d thi nhu hinh v&. Ham sb da cho dong bién trén khoang nao?

A. (-;0). B. (1,3). C. (0;2). D. (0;+).
Céch giai:
Dua vao do thi ta thay ham sé dong bién trén khoang (—o0;-2) va (0;2).
Chon C.

Cau 15: Cho ham sé y = f (x) c6 d6 thi nhu hinh v&. Ham sé da cho nghich bién trén khoang nao?
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A. (-2;0). B. (—;0). C. (-2;2). D. (0;2).
Céch giai:
Dua vao db thi ta thy ham sé nghich bién trén khoang (-2;0) va (2;+o).
Chon A.
Cau 16: Cho ham s y = f (x). Biét d6 thi ham s6 y = f '(x) nhu hinh v&. Ham s6 da cho nghich bién trén

khoang nao dudi day?

A. (—oo;—Z). B. (—oo;—l). C. (—1;0). D. (2;+oo).
Céch giai:

Bang xét dau cia f'(x):

T —00 -5 -3 0 400

f(z) - 0 + 0 - 0 -

Dua vao bang xét du ta thiy ham sé nghich bién trén (—o0;-5) va (=3;+)
Ham sé dong bién trén (-5;-3)

Chon C.

Cau 17: Tim khoang dong bién, nghich bién ctua ham sé sau:
a) y=x'-2x*

b) y=—x*-3x+5

C) y=—x+5

d) y=x-sinx

Céch giai:

a) TXP D=R

y'=4x® —4x

y':0<:>4x(x2—1):0<:{xzir

Bang bién thién:
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74 - 0 + — 0

0 -+
“+oo 0 —+ oo
—1 —1

Ham sé dong bién trén (-1,0) va (1 +)

Ham sé nghich bién trén (—o0;-1) va (0;1)

b) TXD: D=R

y'=-3x"-3<0, VxeR

Do d6 ham sb nghich bién trén R

¢) TXD: D=R

y'=-3x*<0,vxeR

Dau "=" xayratai x=0

Do d6 ham s6 nghich bién trén R

d) TXD: D=R

y'=1-cosx>0, Vxe R

Diu "=" xay rakhi cosx=1< x=k2r, keZ
Do d6 ham s6 dong bién trén R

Cau 18: Tim khoang d6ng bién, nghich bién cua ham s sau:

a) y—X_+l
x—1

X2 —x+1
b) y=——
x-1

c) y=/4-x*

d) y=e"?

e) y=|n(x2+2x)
Céch giai:

a) TXD: D=R\{l}

YO — - <0, ¥x =1
(x-1)

Do d6 ham s6 nghich bién trén (—oo0;1) va (L +o0)

b) TXD: D =R\ {1}
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=0
y'=0<:>x2—2x:0<:{§:2(TM)

Bang bién thién:

B —0o0 1 2 +oo
y + — - 0 +
—1 +oo +oo
—00 —0C 3

Ham s6 ddng bién trén (—o0;0) va (2;+x)
Ham sé nghich bién trén (0;1) va (1;2)
¢) TXD: D =[-2;2]

B —2X

- 24— X2

y'=0=x=0(TM)

Bang xét dau:

T -2 0 2

y' + 0 -

Ham sb dong bién trén (-2;0) va nghich bién trén (0;2)
d) TXD: D=R

y =g’ (x*—2x)'=(2x- 2)e"

y'=0< x=1

Bang xét dau:

Ham s6 nghich bién trén (—o0;1) va ddng bién trén (1 +o0)

x>0

e) DPKXD: x2+2x>0<:{
X< —2

D = (—00;—2) U (0; +o0)
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(x*+2x)"  2x+2
x24+2x X2 +2x
y'=0< x=-1¢D

y':

Bang xét dau:

T =0 -2 0 +o0

!

y - +

Ham sé dong bién trén (0;+w0) va nghich bién trén (-oo;-2)
Cau 19: Chohamsé f (x) liéntuctrén R vaco f'(x)=(x+1)(x—2)"(x-3)’. Xac dinh khoang ddng bién,

nghich bién ciia ham sé

Céch giai:

a) TXDb: D=R
X=-1

f'(x)=0=|x=2
Xx=3

Bang xét dau:

T —D0 -1 2 3 +oo

f(x) + 0 - 0 = 0 +

Ham sb dong bién trén (—o0;—1) va (3;+)
Ham sb nghich bién trén (-1;3).
Cau 20: Gia st s6 dan cua maot thi trin sau t nam ké tir nam 2000 duoc mo ta bgi ham sé

N (t): 25t +10

t+5
Trong d6 N (t) dugc tinh bang nghin ngudi.

, 120

a) Tinh s6 dan cua thi trin d6 vao cac nam 2000 va 2015.

b) Tinh dao ham N'(t) va lim N (t). Tir o, giai thich tai sao s6 dan cua thi tran d6 ludn tang nhung s& khong

vuot qua mot ngudng nao do.

Céch giai:

25.2000+10
2000+5

25.2015+10
2015+5

115

a) Taco: N(2000)= ~ 24,93 (nghin nguoi)

N (2015) = ~ 24,94 (nghin ngudi)

b) Taco: N'(t)=

(t+ 5)2
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Hoc la thich ngay!

Do dé N'(t)>0, vt >0
Suy raham sé N (t) dong bién trén [0;+)
Do d6 s6 dan cua thi tran ludn ting

Bang bién thién ciia N (t):

Suy ra N(t)<25 (nghin nguoi)
Cau 21: Kinh vién vong khong gian Hubble dugc dwa vao vii tru ngay 24/4/1990 bang tau con thoi Discovery.
Van toc cua tau con thoi trong sir ménh nay, tir I0c ct canh tai thoi diém t=0(s) cho dén khi tén lira day
dugc phéng di tai thoi diém t =126(s), cho bai ham s sau:
V(t) =0,001302t* —0,09029t° + 23

(v dugc tinh bang ft/s, 1feet = 0,3048m)
Hoi gia téc cua tu con thoi sé& tang trong khoang thoi gian ndo tinh tir thoi diém cat canh cho dén khi tén lra
day dugc phong di?
Céch giai:
a) Taco: a(t)=Vv'(t)=0,003906t* —0,18058t (0 <t <126)
a'(t)=0,007812t—0,18058 = 0 < t ~ 23,11

Bang xét dau:

t 0 23.11 +o¢

a'(t) = 0 -+

Do d6 a(t) dong bién trén (23,11,126) hay gia toc cua tau ting tir 23,11(s) dén 126(s)
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