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Hoc la thich ngay!

BAI GIANG: TINH PON PIEU VA CUC TRI HAM SO
CHUYEN PE: UNG DUNG PAO HAM PE KHAO SAT VA VE PO THI HAM SO
MON: TOAN 12
GIAO VIEN: POAN NGQC DUY TRINH

v’ Nam duwoc dinh nghia tinh don diéu ciua ham s6; diéu kién dé ham so déng bién hodc nghich bién
trén mot khodng thong qua ddu ciia dao ham.

v’ Hiéu va xdc dinh duoc cuc tri ciia ham s6 (d‘iém cue dai, cuc tiéu).

v’ Biét cach sir dung bang bién thién dé khao sdt tinh don diéu va cuc tri.

1
S -

2) 1. TINH DON BIEU CUA HAM SO

Nhéc lai dinh nghia tinh don digu ciia ham sé

Ham sb f(x) dugc goi 1a dong bién trén (a;b) néu vx,,x, e (a;b) 1 x, <X, = f (%)< f(x,).
Ham sé f(x) dugc goi la nghich bién trén (a;b) néu vx, X, e (a;b) 1%, <x, = f (x)> f(X,).
Vé mit d6 thi, khi xét tir trai sang phai:

+ Ham s6 dong bién trén (a;b) co do thi 1a mot dudng di 1én trén (a;b) (hinh a).

+ Ham s6 nghich bién trén (a;b) co do thi la mot duong di xudng trén (a;b) (hinh b).

yr Y/
! f(x)
flz) !
1 R i o et
(0] a b T 0 a b T
Hinh a Hinh b

Vi du 1: Cho ham s y = f(x) c¢6 dd thi nhu hinh v& bén. Ménh dé nao sau day la ding?
A. Ham s nghich bién trén khoang (1;4). )
B. Ham sé dong bién trén khoang (—«;1). f(z)

C. Ham sé nghich bién trén khoang (-11).

D. Ham s6 ddng bién trén khoang (0;2).

Céach giai:

Dua vao do thi ham sb ta co

Ham s6 dong bién trén khoang (—o0;—1) va (1;+)
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Ham s6 nghich bién trén khoang (-11)

Chon C.

Méi quan hé giira tinh don diéu va dau caa dao ham

Cho ham s y = f(x) xéac dinh va c6 dao ham trén K ( K cd thé 1a mot khoang, doan hoic nira khoang).
+Néu f'(x)>0,vxeK va f'(x)=0 chitai mot s hiru han diém thi ham sé déng bién trén K .

+Néu f'(x)<0,vxeK va f'(x)=0 chi tai mot s hitu han diém thi ham sé nghich bién trén K .

Vi du 2: [Dé minh hoa ki thi PGNL chuyén biét Pai hoc Su pham TP. HCM nim 2025] Cho ham s6 y = f (x)
c6 bang xét ddu dao ham nhu sau:

X ’—:x: 2 0 2 +00
y | - 0 + 0 - 0 +

Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang nao dudi day?
A. (0;2). B. (—0;-2). C. (-2;2). D. (-2;0).
Céch giai:
Taco y' >0 trén doan (—2;0) va (2;+x)
= Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang (—2;0) va (2;+x)
Chon D.
Vi du 3: [Dé tham khao ki thi HSA nam 2025 Cho ham sb y=f(x) c6 dao ham trén R voi
f'(x) =x(x+1)’(1—x) . Ham s6 y = f(x) dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
A. (-L0). B. (0;1). C. (~o0;-1). D. (L +00).
Céch giai:
f'(X)=0< x=0 hoac x=1 hoac x=-1 (loai)

Bang xét dau:

X —00 0 1 +00

f'(x) -0 + 0 -

Ham s dong bién trén khoang (0;1)

Chon B.

Quy tac xét tinh don diéu cia ham sé

Dé xét tinh don diéu ciia ham sé, ta cd thé lam theo cac budc sau:

Buéc 1: Tim tap xac dinh cia ham sé f(x).

Buéc 2: Tinh dao ham f'(x) . Tim cac diém ma tai ¢6 dao ham bing 0 hoic khéng xéac dinh.
Bueéc 3: Sap xép cac diém vira tim dugc theo thir ty ting dan va l@p bang bién thién.

Buréc 4: Néu két luan vé cac khoang dong bién, nghich bién caa ham sé:
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+ Céc khoang ma f'(x) >0 la cac khoang ddng bién caa ham sé.

+ Céc khoang ma f'(x) <0 la cac khoang nghich bién caa ham sé.
Vidu3: Hamsé y =%x3 —x? —3x+1 nghich bién trén khoang nao trong céc khoang dudi day?

A. (—o0;-1). B. (-13). C. (-1 +00). D. (3;+x).
Céch giai:
Tap xac dinh: D=R
y =x*—-2x-3
, ) x=-1
y=0cx-2x-3=0<
Xx=3

Bang bién thién

X —o0 -1 3 +00

(%)

e~

Ham s6 nghich bién trén khoang (-1;3)

Chon B.

2x-1

Vi du 4: [Dé chinh thirc dot 1V - ACT nam 2025] Cho ham s6 f (x) = T Ménh dé nao dudi day la ding?
X+

A. Ham sé f(x) nghich bién trén tirng khoang (—oo; —1), (—1; +00) .
B. Ham s6 f(x) nghich bién trén (—oo; —1) U (—1; +0).
C.Hamsé f(x) dong bién trén ting khoang (—oo0;—1), (—1;+o0).
D. Ham s6 f(x) dong bién trén (—oo; —1) U (=1 +0) .

Céch giai:

Tap xac dinh: D =R\ {—1}

f'(x) :L>O,VXe D

(x+1)°
= f(x) ddng bién trén tirng khoang xéac dinh (—o0;—1), (—1; +00)
Chon C.

X*+X+4

. Ménh dé nao dudi day la dung?
Xx+1

Vi du 5: Cho ham s6 f(x) =
A. Ham s f(x) nghich bién trén timg khoang (—oo;—1), (—1; +<0) .
B. Ham s6 f(x) nghich bién trén tung khoang (-3;-1), (1; +<0) .
C. Ham sé f(x) ddng bién trén ting khoang (—o0;—3), (1;+x) .
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D. Ham sé f(x) dong bién trén ting khoang (—3;-1), (-11).
Céch giai:
Tép xéc dinh: D =R \{-1}

x?+2x-3

FO== 1y

x=1

f'(x)=0:>x2+2x—3=0<:>[
X=-3

Bang bién thién:

X —0 -3 -1 1 +00

F'(x) + 0 - - 0+

R P e

Ham s6 f(x) dong bién trén tirng khoang (—oo; —3), (;+0) .

Chon C.
Vidu6: Him s y = \/ﬂ nghich bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?
49" +1
A. (—0;-3). B. (-10). C. (0;+x). D. (-3;-1).

Céch giai:
Tap xac dinh: D=R

7 in7-a9 +1- (7 +3). 49 _1n43

y 24/49" +1
49" +1
, 7*-In7-(49x+1)—(7X+3)-49X-In7
y=0= =0
49* +1
=7In7-3-49"-In7=0
:>7X-|n7(1—3-7X)=o
=1-3-7"=0
1 1
=>T7"===x=log, =
3 93
Bang bién thién:
X —0 Iog7l 2 +00
f'(x) + 0 - 0 +

e~
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*+3
V49" +1

— Ham sé ciing nghich bién trén khoang (0;+)

Ham s y =

nghich bién trén khoang (Iog7 %;+ooj

Chon C.
Vi du 8: [Dé tham khao ki thi HSA nam 2025]

Cho ham sé bac bén f (x). D6 thi ham sé y = f'(x) nhu hinh v&.

Ham s6 g(x) = f (x)+4x dong bién trén khoang nao trong cac khoang dudi day?

7

R

A. (01). B. (—;-3). C. (-2;0). D. (-3,-2).
Céch giai:
g(x)=f(x)+4
, , x=0
g(X)=0c f (x)=—4<:>L(:3
V6i xe(-0;0)= f'(X)<—4= f (X)+4<0
xe(-0;3)= f'(X)>-4=f (x)+4>0
Xe(@+o)= f'(X)>-4= f(X)+4>0
Bang bién thién:
X —00 0 3 +00

g'(x) - 0 + 0 +

g(x) \ /

Vay ham sé dong bién trén khoang (0;+o0) =>ham s6 ciing ddng bién trén khoang (0;1)

Chon A.

Truy cdp frang hitps:/ /tuyensinh247.com dé hoc
Toan - Li - Héa - Sinh - Uin - Anh - Si - Pia - Tin - GDCD t61 nhat!




-
TuyenSinh247.com

Hoc la thich ngay!

@ Il. CU'C TR] CUA HAM SO

Dinh nghia

Cho ham sb y = f(x) xac dinh trén tap D(D cR) va x, € D.

+ x, dugc goi la mot diém cuc dai cia ham s y = f(x) néu ton tai mot khoang (a;b) chira diém x, sao cho
(@b)c D va f(x))> f(x),vxe(ab)\{x}.Khidé f(x,) duoc goila gia tri cuc dai cuaham sé f(x), ki
hiéu yp .
+X, duoc goi 1a mot diém cuc tiéu cia ham s y = f(x) néu ton tai mot khoang (a;b) chira diém x, sao cho
(b)c D va f(x))< f(x),vxe(ab)\{x,}. Khidé f(x,) duoc goi la gia tri cuc ticu caa ham s f (x), ki
hiéu y.; .

Diém cuc dai va diém cuc tiéu duoc goi chung 1a diém cyc tri.

diém cuyrc dai
(gia tri) clia db thj ham sb
cyc dai

diém
cuc tiéu X

diém  diém diém |
cuc dai cuc tidu cuc dai |
(0 o 1)) e B

cyc tidu diém cuc tidu
cla dd thj ham sé

A

&

Vidu 9: Cho ham s6 y = f(x) c¢6 dd thi nhu hinh v& sau:
Ménh dé nao sau day la ding? f(z)
A. Ham sb dat cyc tri tai x=0.

B. Ham sé dat cuc dai tai x=4.
C. Ham sé dat cuc tiéu tai x=1.

D. Biém cyc tiéu cua ham sé 12 (0;1)..

o |

Céch giai:

Ham sb dat cuc tiéu tai x=1.
Chon C.
Vi du 10: Cho ham sé y = f(x) c6 bang bién thién bén dudi.
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y' ¢ 0 - - 0

y —x/g\_x N /

Diém cuc tiéu ciaham sb y= f(x) la

A. 2. B. -2. C.1.
Cach giai:
Diém cuc tiéu ciaham s6 y = f(x) la x=1
Chon C
2 binh i

D. L-2).

Cho ham s6 y = f(x) lién tuc trén (a;b) chtra diém X, va c6 dao ham trén cac khoang (a;%,) va (X,;b).

Khi do:

+ Néu (%) d6i dau tir am sang duong khi di qua X, thi ham s6 dat cuc tiéu tai X, .

x a Xg b
Fo | - 0 =
f(a) f(b)

f(x) \ /'
f(xp)

+Néu f'(x,) doi dau tir duong sang am khi di qua X, thi ham sé dat cuc dai tai X, .

x a Xg b
) R
o0 f(xg)
X
f(a) e I £(b)

Vi du 11: Cho ham s f(x) xc dinh trén R c6 dao ham f'(x) = —(X* +2x+1) (x—2)*(x* = 2x—3) (x+4)

S6 diém cyc dai cua ham s f(x) 1a

A.0. B.1. C.2.

Céch giai:

X +2x+1=0 x=-1 (L)

(x=2)2=0 x=2 (L)
2=

f'()=0=
xX?-2x-3=0 | x=-1 (N); x=3 (N)

X+4=0 x=—-4 (N)
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Bang bién thién

X —00 -4 -1 3 +00

(%) - -

9 \ / ~__

Ham sb dat cuc dai tai x=4 va x=-3

S6 diém cuc dai cia ham sd 1a; 2

Chon C.

Quy tac tim cwec trj ca ham sé

Pé tim cyc tri cua ham sé y = f (x), ta cd thé thyc hién theo quy tic sau:

Buéc 1: Tim tap xac dinh caa ham sé f (x) .

Buéc 2: Tinh dao ham f'(x) . Tim cac diém ma tai ¢6 dao ham bing 0 hoic khong xéac dinh.
Buéc 3: Sap xép cac diém vira tim duoc theo thir ty ting dan va l@p bang bién thién.

Bueéc 4: Dua vao bang bién thién, néu két luan vé cac diém cuc tri caa ham sb.

Vi du 12: S6 diém cyc tri ciaham sé y = SEH
2x—-1
A.0. B.1. C.2. D.3.
Céch giai:
A s 1
Tap xac dinh D = R\{E}
, -3
y = 5 <0, VxeD
(2x-1)
Bang bién thién:
X 1
—00 = +00
2
y - -

y \ \

la ham nhét bién, khdng c6 cuc tri.

Hamsb y = 2X+1

Chon A.
. . , , A . a2 ., A aL - L z X2—2X—7 N
Vi du 13: Khoang cach gitra hai diém cyc tri cia do thi hamso y = v la
X_
A 5/2. B. 24/5. C. 2. D. 5.
Céch giai:
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Tap xac dinh D = R\{4}

. X2 —8x+15
(x-4)°
Xx=3

y':0:>x2—8x+15:0<:{
X=5

Bang bién thién:

X —o0 3 4 5 +00

y' + 0 - - 0 +

| PN e

Diém cuc dai cua do thi ham sé: A3 ; 4)

Diém cuc tiéu caa do thi ham sb: B(5 ; 8)

Khoang cach giita hai diém cuc tri 1a: AB = \/(5—3)2 +(8-4)? =25
Chon B.
Vi du 14: [Dé chinh thic dot 2 V-ACT niam 2025] Cho ham s6 f (x) = x* —9x? + 24x + 3. Biét do thi ham s6
f(x) c6 hai diémcuctrila M va N . Toa do trung diém | cia MN Ia
A. (1,25). B. (2;23). C. (3,21). D. (419).
Céch giai:
Tap xacdinh D=R
f'(x) =3x* —18x + 24

f'(x)=0<:{xz4

X=2

Bang bién thién:
X oo 4 1 o0
f'(x) + 0 -

0 +
f(x) / 23\ 19/

Diém cuc dai M (2;23)

Diém cuyc tiéu N(4;19)

Toa do trung diém | cua MN 1a 1(3;21)

Chon C.

Vi du 15: S6 diém cyc tiéu caa ham s& f(x) = x—3/x—3+1 la
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A l. B.2. C.0. D.3.
Cach giai:
Tap xac dinh D =[3;+x)

3
2-\/x-3

3
2Jx-3
< 3=2/x-3

& —=4X-3

f(x) =1-

=1

f'(x)=0c

& —=X-3
4

21
o X==
4
Bang bién thién

X 21

F'(x) - 0 +

f(x) — /

N S 2L 21
Ham so ¢6 1 diém cuc tiéu tai X=Z.

Chon A.
Vi du 16: Tong gié tri tat ca cac cuc dai va cuc tiéu ciia ham s6 y = 2sin x+cos2x trén doan [0;27] la

A.E. B.1. C. 7. D.5.

2
Céch giai:
y =2c0s X —2sin 2x
y =0 2(cosx—sin2x) =0
< cosx—2sinxcosx=0
< cosx-(1-2sinx)=0

[ T

X==

cosx=0< 2
3z
X=—

L 2

IS -

NE

sinx:£<:> 6
2 57
X=—

L L 6
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Bang bién thién:

X 0 T 3 St 3z o
6 2 6 2
f'(x) + 0 -~ 0 + 0 -0 +
18 E E
/ 2 \ / 2 \ /
1 -3

Tong gia tri tt ca cac cuc dai va cyc tiéu cua ham sé 1a: > +1+E+ (-3)=1

Chon B.
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