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Hoc Ia thich ngay!

BAI GIANG: DI TRUYEN HQC NHIEM SAC THE
CHUYEN PE: DI TRUYEN HQC
MON: SINH HQC 12
GIAO VIEN: NGUYEN KIM ANH

@’ MUC TIEU

Trinh bay dwgc cdu tric siéu hién vi ciia nhiém sdc thé.

Trinh bay dwgc nhiém sdc thé la vt chat di truyén.

Mo ta dwoc cach scfp xé'p cac gene trén NST, moi gene dinh vi tai mot vi tri xac dinh goi la locus.
Phat biéu dwoc dot bién cdu tric nhiém sdc the.

Trinh bay dwoc nguyén nhan dot bién nhiém sdc thé.
Phan tich dwoc vai tro va tac hai ciia mot sé dang dot bién cau tric NST doi véi sinh vat.
Phat biéu dwoc dot bién sé luong nhiém sdc thé.

Trinh bay dwoc nguyén nhan dot bién nhiém sdc thé.

AN N N N N Y N NN

Phén tich dwoc vai tro va tdc hai ciia mét sé dang dot bién so luwong NST doi véi sinh vit.

A. DAl CUONG VE NHIEM SAC THE

Céc dang vt chét di truyén

DNA Plasmid

VCDT cua vi khuan
DNA tran (khdng I1én két voi protein) dang vong,
mach kép.

VCDT cua virut
DNA hoac RNA mét mach hoac 2 mach.
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Céc dang vat chat di truyén cua sinh vét nhan thyc

o - NST tap trung trong nhan té bao nhan thyc.
Nhin Nhiém sac thé o A . ..
- NST duoc xem la vat chat di truyén ¢ cap do te bao.

Viing xép cudn
Té bao

@ . HINH THAI VA CAU TRUC CUA NHIEM SAC THE:

Hinh thai cia NST

- NST c6 nhiéu hinh dang khac nhau: que, hat, V, méc... dwoc quyét dinh bi vi tri cia tim dong.

LN, Qx//‘T am dong
/‘K 3 £y U\
\ S\ ({c/ q U
= 19 (/k/ '\ -

)
)

NSTtdimdau  NSTtdmléch  NST tam cin

- NST ton tai & 2 dang: NST don va NST kép.

- NST kép gém 2 chromatid dinh véi nhau ¢ tam dong.

- Hinh dang ctua NST bién d6i theo chu ki té bao.
- Hinh dang cua NST duogc quan sét rd nhat ¢ ki gitta

cuia qué trinh nguy@n phan (co xoan cuc dai).
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Tam dong: trinh tu Nucleotide dac biét, vi tri lien két

véi thoi phan bao gitip NST di chuyén vé 2 cyc cua té

. Timdéng bao.

- Ving dau mat: nam ¢ hai dau NST, gidp bao vé va
khdng cho NST dinh vao nhau.

- Trinh ty khéi dau nhan d6i DNA.

CAu trac siéu hién vi caa NST
- M3i NST c6 1 DNA lién két véi cac loai protein khac nhau (chi yéu Ia histon)

DNA  protein histon - CAu tao 1 nucleosome

+ 8 phan tir protein histon
+ 1 doan DNA: 147 cip nucletide cubn quanh 1% vong

- Gitra 2 nucleosome c0:
+ 1 doan DNA

nucleosome + 1 phén tir protein histon

— Lam cho chiéu dai DNA r(t ngin, quyét dinh hinh thanh cac bac cau tric tiép theo

DNA mach kép

So1 co ban

(Chudi nucleoxom)

So1 nhiém sac

Vung xép cudn

chromatid

Nhiém sac thé

Y nghia: NST c6 chiéu dai ngin lai khoang 15.000- 20.000 lan so véi chiéu dai phan tir DNA.
e Tiét kiém dién tich
e Bao quan théng tin DT
e Dam bao cho su phan li, to hop cac NST trong qué trinh phan bao

VD: NST dai nhat ciia ngudi chira DNA dai: 82.000 pm — dong xoan cuc dai ¢ ki gitra chi dai 10 pm.
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@ II. BO NHIEM SAC THE
- Trong té bao ludng boi (2n), bd NST thuong ton tai thanh ting cip twong ddng (gidng nhau vé hinh thai,

kich thudc va trinh tu cac gene).

] - e
Rudi giam 8 DPau Ha Lan 14
Vit nha 80 Khoai tay 48
Ga 78 Luaa nudc 24
Nguoi 46 Bong 52
Lon 38 Cu cai 18

+ MOi loai c6 b NST dic trung vé s6 luong, hinh thai va ciu trac.
+ S lugng NST nhiéu hay it khdng phan anh mirc d6 tién hoa.

» NST thwong va NST giai tinh

NST thuong

NST gi6i tinh

NST thwong NST giei tinh
- C6 nhiéu cap trong té bao ludng boi. | - Chi ¢6 1 cap trong té bao ludng boi.
- Luén ton tai thanh cap twong dong. - C6 thé 1a cap twong dong XX hoic khdng twong ddng XY.
- Gibng nhau ¢ cé thé duc va céi. - Khéc nhau & ca thé duc va cai.

- Mang gen quy dinh tinh trang thuong, | - Mang gen quy dinh gidi tinh, cac gen quy dinh tinh trang lién
khong lién quan dén gidi tinh. quan dén giai tinh, cac gen quy dinh tinh trang thuong.
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@ IIl. CHUC NANG CUA NHIEM SAC THE

1. Luu giit, bao quan va truyén dat théng tin di truyén:
+ NST la cau tric mang gene.
+ Gene duoc bao quan bang cach lién két vai protein histon vai cac mirc xoin khéc nhau.
+ NST c6 kha ning tu nhan doi dé truyén dat thong tin di truyén qua cac thé he.
2. biéu hoa hoat dong cua cac gene thdng qua cac mic cudn xoan cia NST
3. Gilp té bao phan chia déu vat chit di truyén cho cac té bao con va cho cac thé hé co thé theo co ché:

nguyén phan, giam phéan, thuy tinh.

B. DOT BIEN CAU TRUC NHIEM SAC THE (NST)

BIEN DI
Di truyén Khong di truyén
Bien di ot bién Tiwéng bién
o / \
DB gene DB NST
DB cau tric PB s6 luong
NST NST

@ . KHAI NIEM DOT BIEN CAU TRUC NST
- Dot bién cau trdc NST 1a nhitng bién ddi trong ciu tric cia NST din dén su sap xép lai cac gene hoic lam
thay d6i hinh dang, cau tric caa NST.
- Nguyén nhan gay dot bién cau tric NST:
+ Do tac nhan dot bién trong ngoai canh (vat i, hda hoc):
* Ta&c nhan vt li: tia phong xa, tia tir ngoai...
« Téac nhan hda hoc: Thudc trir sau, thudc diét co....
+ Do tac nhan dot bién bén trong co thé:
+ R&i loan trao ddi chat 1am cho NST bj dut gay
+ R&i loan quéa trinh ty nhan doi ciia NST, trao ddi chéo khong binh thuong

+ Tac nhan virus: herpes gay dat gdy NST
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@ 1. PHAN LOAI DOT BIEN CAU TRUC NST

T ABCDE FGH ABCE FGH
DB cau tric GHE PEEBE
NST tt
ABCDE FGH |agogn ABCBCDE FGH
(N T XTDhHh—— (e T D
DB mat DB lap PRB dao DB chuyén ABCDE FGH . . = ADCBE FGH
O 171D —F
doan doan doan doan ) 1
ABCDE FGH MNOCDE FGH
Chuyén doan
T tuong hé
—
MNOPQ R ABPQ R

Dot bién mat doan NST

MD CO CHE GAY DOT BIEN MAT DOAN GIUA
ALl D> GRE D

, / . D C D, (o
- La dot bién mAt mot doan nao dé cua NST ! @ Yo L O ..
r . , NN i il P BB e AT s W
- Co che: Mot doan NST nao do bi dut ra va tiéu ‘
ié Ggsgéneiﬂfa+ D©Cﬂ‘"
biéen ST nil Siom bién
- Hau qua: Giam s6 luong gene trén NST, mat can 00 cHil GAv MAT 5OAN BAU HOT
N NST mét doan
bang gene trong hé gene. A B CDEF B C D EF
i B B BB B —> B BdE B
A ., .k - A Je A +
Gay giam suc song hoac gay chét. oirt giy Galiia ©oan bi tiéu bién

Vi du: & nguoi
+ Mat doan NST 22 — ung thu mau éc tinh
+ MAat doan nho NST 5 —Hoi chitng méo kéu (cham PT tri tug, bat thuong vé hinh thai co thé)

- Mt doan khong lam giam strc sdng duoc van dung: loai gene khong mong muén ra khoi NST
(6 cay trong)

- Nguyén cttu mat doan NST— gitip xac dinh vi tri ciia gene— Lap ban d6 gene.

Dot bién 1ap doan NST

G\BC DED%GBGBCDEB

3 4
T R ” A A A
- Co ché: A B B B [ B
+ 1 doan NST bj dut gay duoc ndi xen vao & c ——» C ct '3
NST tuong dong Z D D ciD
+ Trao ddi chéo khéng can giira cac ; E £ AL
chromatid i i g i ’

- La hién twong 1 doan NST Iap lai 1 hay nhiéu lan
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Sén xuit bia tir lia mach Lua mach thuwong

VD1. O rudi giam lap doan 16A trén VD2. O Itia dai mach khi c6 dot bién lap doan NST
NST X gay mat 16i — mit det. s€ c0 kha nang lam tang hoat tinh cua enzyme
amilase

- Hau qua:
+ Tang sb gene trén NST— ting cuong hodc giam bét sy biéu hién cuaa tinh trang
+ Lam mat can bang gene trong hé gene — c6 thé gay hai cho co thé

Dot bién dao doan NST

Pao doan
@[e]Te[ XD 5> Cle[e o] X0

- Dot bién co thé xay ra voi doan chaa hozc khéng

chtra tam dong.

- La hién tuong 1 doan NST nao d6 dut ra, dao
Tam dong

nguoc 180° rdi ndi lai vao vi tri cii.

- Hau qua: Lam thay doi vi tri cua gene trén NST thay d6i muc hoat dong cuia gene c6 thé gay hai cho thé dot
bién
+ Tao tinh da dang gitra cac noi trong loai — gop phan tao nguyén liéu cho qué trinh tién hoa
+ [t anh huong dén stic song cua ca thé.
- Vi du: Tim thiy 12 dang dao doan khéac nhau trén NST s6 3 & rudi giam lién quan dén sy thich wng véi nhiét
do cua moi truong.

Dot bién chuyén doan NST

La dot bién dan dén mot doan cia NST chuyén sang vi tri khac trén cing mot NST, hoic trao doi doan

gitra cac NST khong twong dong.

- Hau qua:

+ Chuyén doan giira 2 NST khong tuong dong thay d6i nhom gene lién két

+ Chuyén doan lén thuong gay chét hoic giam kha nang sinh san cua ca thé.

+ Chuyén doan nho thudng it anh hudng téi sire song, ¢ thé cé loi cho sinh vat. Kha pho
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bién & lGa, chudi, dau.
- Vi du: Chuyén doan NST 22 va 9 NST 22 ngin giy ung thu

A A A M A M A A
@ g (¥ EE L 0
c & co__. 8 & d @al__. (4 2
D F D P A |C D P d g
\g B = o id Id E o D &
F Ic| F R H P A R E

G G G Q G F

@ & @ » @ &
Chuyén doan Chuyén doan _ Chuyén doan g

trén 1 NST khong twong ho tuong ho

@ l1I. Y nghia ca d6t bién cau tric NST

- i voi qué trinh tién hoa: Tao nguyén liéu cho qué trinh chon loc va tién hoa

Dot bién ciu trac NST— CAu tric lai hé gene — Sai khéc véi quan thé gbc — Céch li sinh san — hinh thanh
loai méi.

- DBdi vai nghién ciru: Nguyén ciru mat doan NST — gilip xé4c dinh vi tri cua gene — Lap ban d6 gene.

- Péi vai chon gidng va san xuat:

+ Dot bién mat doan:

« Loi dung dot bién mat doan nho dé loai bo gene xau trong cay trong.

+ Dot bién lap doan:

« Lap doan gitip tang lwong san pham do gene tao ra — ng dung trong san xuat,

+ Dot bién chuyén doan:

« Loi dung dot bién chuyén doan nho nham chuyén cac gene mong mudn tir cay hoang dai vao cay trong

« Sir dung dong c6n tring bat thu do dot bién chuyén doan 1am cong cu phong chéng sau bénh gay hai.
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C. DOT BIEN SO LUONG NHIEM SAC THE (NST)

\

| Khong di truyén |

Bién di

| Thuongbién |
td hop

DB sb
lvong NST

DB ciu
tric NST

BB léch bdi DB da bdi

KHAI NIEM DOT BIEN SO LUQNG NST

- Dot bién s6 lwong NST 1a nhitng bién d6i vé sb lugng cia NST xay ra & 1, mot s6 hodc & tat ca cac cap NST.

- Nguyén nhan gay dét bién sé lwong NST:

+ Do rdi loan trao d6i chat trong té bao

+ Do tac nhan dot bién tir méi truong.

— Mot, mot s hoac tat ca cac NST khong phan li trong nguyén phan hozc giam phan
- Phén loai:

+ Dot bién léch boi (Di boi)

+ Dot bién da boi

PHAN A. DOT BIEN LECH BOI

@ II. DOT BIEN LECH BOI

Khai nigm

La su bién d6i s6 luong NST xay ra & 1 hay mot sé cap NST tuong dong trong té bao, tao nén thé Iéch boi.

\VAVAR \AV | Y/
(OO @)
Thé khong Thé mot
VV " // (2n-2) (2n-=-1) vv " /
Q0 o
Thé lwdng boi Thé mot kép
2n Vuw 11 // Vv il // (2n-1-1)
(OX Y0
Thé ba Thé bén
(2n+1) (2n+2)
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Phan loai thé léch boi
- O sinh vat ludng boi, dot bién léch bai thuong gap 4 dang chinh:
«  Thé khong (2n — 2): Té bao lwdng béi bi mat 1 cap NST.
«  Thé mét (2n — 1): Té bao lwdng béi bi mat 1 NST cua cap NST.
«  Théba (2n + 1): Té bao lwdng béi thém 1 NST vao 1 cigp NST.
«  Thébon (2n + 2): Té bao lwéng béi thém 2 NST vao 1 cip NST.
«  Thébakép (2n + 1 + 1): Té bao ludng boi c6 2 thé 3 ¢ 2 cap NST khac nhau.
« Thé motkép (2n - 1 - 1): Té bao ludng boi ¢ 2 thé 1 & 2 cap NST khac nhau.

@ Il. CO CHE PHAT SINH

Trong nguyén phan

- Mot NST nao d6 khong phan li trong ki sau cua nguyén phan

Nguyén phan
—

2n=4

w—p Th&ba (2n+1)

Thé mot (2n-1)

- Xay ra & té bao sinh dudng (2n) giai doan phdi som — thé kham.

Nguyén
phan
Thé bén (2n +2)
—_—

2n=4

Thé khéng (2n - 2)
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Trong giam phéan va thu tinh

Co ché phat sinh thé mét va thé ba:

n=2 n-1 n=2 n+1

Thé mét (2n-1) Thé ba (2n + 1)

Co ché phét sinh thé khong va mgt kép:

Thé khong (2n-2) Thé métkép (2n-1-1)
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Co ché phét sinh thé bon va thé ba kép:

Thé b8n (2n +2) Thé ba kép (2n + 1+ 1)

@ ll. HAU QUA VA Y NGHIA
Héu qua

- Pugc phét hién trén nhiéu ddi tuong ca thuc vat, dong vat: ngudi, rudi giam, laa mi, ca doc dugc...

- Su tang, giam s luong cua 1 hay vai cip NST — lam mét can bang toan hé gene — giam stc sdng, giam
kha ning sinh san hoic gay chét.

- Vi du: O ngudi, rdi loan trong giam phan co thé me ¢ cap NST gidi tinh:

P: XX X XY

G XX,0 X, Y

Fi: XXX XXY XO YO
l_'_l L Y J 1 . 1 I_'_l

Siéuni¥ Claifentor Tocnor  Chét
Y nghia
- Cung cap nguyén liéu cho qué trinh tién hoa

- Trong chon gidng: Pua cac NST theo y mubn vao cay lai qua thé khdng
- Trong di truyén hoc: Xéc dinh vj tri gene trén NST.
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PHAN B. bOT BIEN DA BOI

@ . DOT BIEN DA BOI

- La sy bién d6i sb luong NST ¢ tit ca cac cip NST trong té bao theo hudng ting thém sé nguyén lan bo
don boi va I6n hon 2n hinh thanh cac thé da boi.

2n=4 3n=6 An =8

- Nguyén nhan: Do tac dong cua cac tac nhan ly hoé hay su rdi loan caa trao doi chat noi bao — thoi vo sic
khong hinh thanh trong phan bao dan tat ca NST kep déu khong phan li — bo NST trong té bao tang 1én
gap doi.

Phan loai thé da boi
- O sinh vat ludng boi, dot bién da boi gdbm 2 dang chinh:

+ Tur da boi : 1a sy ting mot s nguyén 1an bd NST don bdi ctia cling mot loi, gom céc thé da boi Ié 3n,
5n, 7n...va cac thé da boi chan 4n, 6n, 8n...

+ Dj da béi : 12 hién twong ca hai bo NST ludng boi cua hai lodi khac nhau cling ton tai trong mét té bao.

@ Il. CO CHE PHAT SINH

Trong nguyén phan

- Xay ra ¢ té bao sinh dudng (2n) giai doan phdi som — thé kham.

9-0-O

= Ki gitra nguyén phéan

Trong giam phén va thu tinh

- Su khong phan li cua tat ca cac NST trong giam phan | hozc 11 tao ra cac loai giao tir bt thuong

0 Giao tr binh thuong (n)
@ Giao tir bat thuong (2n)

Giam phan

—
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Co ché phat sinh thé tam bgi, thé tiz bgi:

n 2n 2n 2n

Thé Tam bdi (3n) Thé t& bdi (4n)

Co thé phat sinh thé tu da bji

P: AA X AA P: AA X AA P: AA X AA
G: A AA P: AA AA G: A A
Fy: AAA Fy: AAAA Fi 23
(Thé tam boi — bét thu) (Thé t bdi — hiku thy)

AAAA

(Thé te bdi — hivu thy)

- Co thé phét sinh thé dj da boi

+ Chi xuat hién & con lai khac loai, thudng xay ra & cac loi thyc
vat c6 ho hang gan.

+ O thé song don boi, co thé co stc séng nhung bt thy

+ Néu con lai xay ra dot bién da boi — lam tang gp doi sé NST
cua ca 2 loai — Hitu thu.

— Lai xa, kém da boi hod c0 vai trd quan trong trong qué trinh (Thé song don bgi - bat thy)
tién hoa; gitp hinh thanh loai mai nhanh chéng & thyc vat cé hoa.

- Co the phét sinh thé di da bgi AABB

(Thé song nhj bdi — hiru thu)

A

Cai cu
Cai bap { 2n=18B
2n=18A
B. oleracea B. napus B. rapa
(SC, DH) (resynthesized) (SC, DH)

Thé song nhi bdi
2n =36 (18A + 18B)
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@ IIl. DAC DIEM CUA THE DA BOI

- Thé da boi khé phd bién ¢ thuc vat, it gap & dong vat.

- Té bao cua thé da bdi c6 ham lwong ADN ting gap boi nén
qua trinh sinh téng hop céc chat hitu co dién ra manh mg.
+ Té bao to, co quan sinh dudng nhu than, 14, cti 1én hon.

+ Kha ning phat trién khoé, chéng chiu tét. ..

- Kha nang sinh san:
+ C4c thé da boi chin c6 kha niang sinh san hitu tinh.

+ C4c thé ty da boi Ié hdu nhu khong c6 kha ning sinh giao tir — qua khong cé hat.

* Vai tro va ing dung ciia dét bién da boi :
- Trong tién hoa, cac thé tu da boi chin va di da boi gop phan tao ra cac loai madi mot cach nhanh chong.

- Tao ra cé4c giéng cay trong c6 ning suit cao

Ung dung tao qua khdng hat (Thé da boi 1¢)
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