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BAI GIANG: PHUONG TRINH TRANG THAI XUA KHi Li TUONG
CHUYEN PE: KHIi LI TUONG
MON: VAT Li 12
GIAO VIEN: THAY HOANG VAN PANG

Li THUYET

@8 PHUONG TRINH TRANG THAI CUA KHI Li TWONG

n Phwong trinh trang thai cia mét lwong khi xac dinh

+ Qué trinh chuyén tir trang thai (1) qua (1') t6i (2) ctia mot khdi luong khi xac dinh:
Trang thai (1): p,,V,,T;

Trang thai (1'): p,,V,,T; (Qua trinh dang nhiét)

Trang thai (2): p,,V,,T, (Qua trinh dang ap)

+ Qua trinh dang nhiét: pV; = p,V; (1)

+ Qua trinh dang ap: %:%:Vl, =V, L

1 2 2

Thay vao (1) ta dugc: pV, = p,V, 5 = rh = 2168

L L T
Phuong trinh trang thai ciia mot lwong khi 1 tuong xac dinh, thuong goi tat 1a phuong trinh trang thai cta khi
li twong, c6 dang nhu sau:

Vv
p_ = const

Tir phuong trinh trang thai cta khi i tuong suy ra hé thirc lién hé gitta 4p suat va nhiét do tuyét doi trong qua
trinh dang tich.

Trong qué trinh dang tich: ¥, =, . H¢ thirc lién hé trong qua trinh dang tich 1a:

b _b
L i

a Phwong trinh Clapeyron
Phuong trinh trang thai cua 1 mol khi ¢ diéu kién tiéu chuén c¢6 ¥V =22,4.10°m’; ap suit p=1,013.10’Pa
vanhiétdo 7=273 K la:
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pV 1,013-10°-22,4-107°
T 273

Hang s6 khi li tuong, R =8,31 J/(mol.K) .

=8,31

Phuong trinh trang thai cua » mol khi la:
pTV =nR hay pV =nRT

0 unGoune

Phuong trinh trang thai cta khi li tuéng c6 nhiéu Gng dung trong viéc nghién ctru, ché tao cac thiét bi c6 lién

quan dén chat khi:

A

Khinh khi cau. Trang phuc lan.

Phuong trinh trang thai cta khi li tuéng con duoc dung trong viéce
nghién ctru sy thay dbi ap sudt, nhiét do, khoi luong riéng cua
khong khi trong khi quyén, tim hiéu qua trinh bién d6i khi hau dé
du béo thoi tiét.

@ PE BAI

PHAN I: TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON

Céu 1: Phuong trinh trang thai khi 1 tuong cho biét mbi lién hé gitta cac dai luong nio sau day?

A. nhiét do va ap suit. B. nhiét do va thé tich.
C. thé tich va ap suét. D. nhiét do, thé tich va ap suét.

Cau 2:Tich ciia ap suat p va thé tich ' ctia mot khéi luong khi 1i tuong xac dinh thi

A. ti 1& thuan vé6i nhiét do tuyét doi. B. khong phu thudc vao nhiét do.

C. ti 1& nghich v6i nhiét d6 tuyét doi. D. ti 1¢ thuan véi nhiét d6 Celsius.
Cau 3: Mot khéi khi 1i twong xac dinh & trang théi 1 ¢6 4p suat p, , thé tich ¥, , nhiét do tuyét d6i 7, bién doi
sang trang thai 2 ¢6 ap suét p, , thé tich V,, nhiét d¢ tuyét d6i 7, . Phuong trinh mo ta phwong trinh trang thai
cua khi 1i tuong l1a

V. 14 N4 |4 V.
A P P B. pJV,=p,V,. Cc. "2 p. 2 _ P
[T 1o, Lo
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Cau 4: D6i voi mot khdi khi 1i twong xac dinh co ap sudt p , thé tich 7 va nhiét do tuyét déi 7 . Khi thé tich
khong d6i thi ti s6 nao sau day khong d6i?

.
v?

Cau 5: Nung néng dang tich mot khéi khi 1i tuong xac dinh thi

4

T

B. .’ D. pV.
T

A. ap suét khi khong dbi. B. s6 phén tir trong mot don vi thé tich khong ddi.
C. sb phan tir trong mot don vi thé tich ting. D. s phan tir trong mot don vi thé tich giam.
Céu 6: Cho d6 thi nhu hinh v& biéu dién qu4 trinh bién d6i trang thai khi 1i twéng. Chon mé ta ding vé qua

trinh bién d6i trang thai tir (1) — (2) — (3).

PA
2)

(3)
>T

B. Gian dang nhiét, 1am lanh dang ap.

(1

*

O

A. Nung néng ding tich, nén dang nhiét.
C. Lam lanh dang tich, nén dang nhiét. D. Nung néng dang tich, gin dang nhiét.

Céu 7: Goi p, V, T 1a cac thong sé trang thai, m 1a khdi luong khi, M 13 khdi lwong mol ctia khi va R 1a
hang s6 khi li tuong. Phuong trinh Clapeyron 1a

M.
m

MR
M

B. 2V
T

.2V
T

p. 2V _1

A. prT="1R. —
M T mM

Cau 8: Cho mét qua trinh bién d6i trang thai cua mot lugng khi xac dinh dugc biéu dién nhu hinh v&. Cac

thong so trang thai p, V, T cila hé da thay doi nhu thé ndo khi chuyén tir trang thai 1 sang trang thai 2?

Ap 0

v

O

A. T khong ddi, p tang, V giam.
C. V tang, p tang, T giam.

Todn - Li - Héa - Sinh - Vin - Anh - Sit - Dia - Tin - GDKTEPL 11 nhit!
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B. VV khong ddi, p ting, T giam.
D. p tang, V' tang, T tang.
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Cau 9: Tai sao khi dun nudc trong ndi ap suat, thoi gian néu chin thye pham lai ngan hon so véi khi niu trong
noi thong thudng? Nguyén nhan chu yéu khién thyc pham trong ndi ap suat chin nhanh hon 13

A. vi 4p suit ting lam nhiét do soi ctia nudc ting 1én.

B. vi 4p suat giam lam nhiét do séi ciia nude giam di.

C. vi thé tich nu6c ting 1én lam giam 4p suét.

D. vi ndi ap suét giit duoc nhiét t6t hon.

PHAN II: TRAC NGHIEM PUNG SAI
Céu 1: Mot binh ¢6 thé tich ¥ chtra n mol khi li tuéng & nhiét d6 T va ap suit p .

a) Phuong trinh trang thai cta khi li tuong duoc biéu dién boi phuong trinh pV = nRT .

b) Trong phuong trinh trang thai, 7' 1a nhiét &6 cua khi tinh bang d6 C (Celsius).

¢) Khi thé tich khong d6i, néu nhiét do tuyét ddi ctia khi tang thi 4p suat ciia khi ciing tang.

d) Khi nhiét d va s mol khi tang, ap suat ctia khi 1i tuéng trong binh s& giam néu thé tich khong doi.
Céu 2: Ta c6 thé str dung phuong trinh trang thai dé xac dinh dugc mbi lién hé giita ap suat, thé tich va nhiét
do cua mét lugng khi cua qua trinh:

a) Lam nong mdt lugng khi trong binh day kin.

b) Lam lanh mdt lugng khi trong binh khong day kin.

¢) Dung tay boép méo qua bong bay duoc budc kin.

d) Pun ndéng mot lugng khi trong xilanh kin c6 pit-tong 1am khi nong 18n, no ra, day pit-tong di chuyén.
PHAN III: TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN
Cau 1: Mot khéi khi c6 thé tich 10 lit, ap sudt 2 atm & nhiét d6 27°C. Phai nung nong chét khi dén nhiét do
bao nhiéu do C d¢é thé tich ctia khi ting 1én 2 1an va 4p suat khi khi d6 1a 3 atm.

Céu 2: Mot xi lanh chira 1 lit khi li tuong ¢ nhiét do 27°C va ap suat 1,5 atm. Tinh ap suét cta khi sau khi
nén dén thé tich 1a 0,2 lit va nhiét 46 1a 227°C.

Cau 3: Mot bong deén day toc chira khi tro & 27°C dudi ap suat 0,6 atm. Khi dén séang, ap suat khi trong bong
den 1a 1 atm va khong lam v& bong den. Tinh nhiét d0 khi trong bong den khi deén sadng theo thang nhiét do
Celsius. Coi dung tich ctia bong dén khong doi.

Céu 4: Tinh thé tich ¥ (lit) cta 10 g khi Oxygen (M =32 g/mol) & 47°C va ap suat 2-10° Pa. Ly hang s6

khi Ii tuong R =8,31 J/(mol.K) . (Két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram).

==l HUONG DAN GIAI

PHAN I: TRAC NGHIEM NHIEU PHUONG AN LUA CHON

Cau 1: Phuong trinh trang thai khi 1i tuong cho biét mdi lién hé giita cac dai lwong nio sau day?

A. nhiét d6 va ap suét. B. nhiét do va thé tich.
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C. thé tich va ap suét. D. nhiét do, thé tich va ap Suét.
Cach giai:

Phuong trinh trang thai ctia khi 1i tuéng c6 dang p_;/ = const , phuong trinh nay cho biét méi lién hé dong thoi

clia ca ba thong sb trang thai 13 ap sudt ( p ), thé tich () va nhiét d6 tuyét ddi (7) cua mot khdi lugng khi

xac dinh.
Chon D.
CAu 2: Tich clia 4p sudt p vathé tich ¥ ciia mot khdi lugng khi 1i tuéng x4c dinh thi
A. ti 1€ thuan véi nhiét do tuyét ddi. B. khong phu thugc vao nhiét do.
C. ti 1€ nghich v6i1 nhiét d§ tuyét dbi. D. ti 1€ thuan voi nhiét do Celsius.
Cach giai:

Dua vao phuong trinh trang thai cua khi i tudng: pT = const = pV =const-T . Do d6, tich cta ap suat va

thé tich (pV) ti 1¢ thuan voi nhiét d6 tuyét doi T.

Chon A.

Cau 3: Mot khéi khi 1i tuong xac dinh ¢ trang thai 1 ¢6 ap suat p, , thé tich ¥, nhiét do tuyét dbi T, bién doi
sang trang thai 2 ¢6 ap suat Dss thé tich ¥, , nhiét do tuyét dbi T, . Phuong trinh mo ta phuong trinh trang thai

cua khi li tuong 1a

A 2L Pl B. pV,=p.V,. chly p. 24 _ Pl
L L L I L 5
Cach giai:

Phuong trinh trang thai cia mot khéi luong khi 1i twong xac dinh: % = const .

. « K R \ ye ye y V V
Khi bién d6i tir trang thai 1 sang trang thai 2, ta co: P _ P

T T,
Chon D.
Céu 4: Bdi v6i mot khéi khi 1i tuong xac dinh c6 ap suat p, thé tich ¥ va nhiét do tuyét doi T . Khi thé tich

khoéng doi thi ti s6 nao sau ddy khong d6i?

gy B. 2. c.t. D.pV.
v T T
Cach giai:

Theo phuong trinh trang thai khi 1i twéng, ta c6 % = const . Khi thé tich khéng ddi (V = const ), ta c6 thé

const
suy ra P =
T

= const . Vay ti s6 % khong doi.
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Chon B.
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Céu 5: Nung nong dang tich mot khéi khi 1i tudng xac dinh thi

A. ap suét khi khong dbi. B. s6 phén tir trong mot don vi thé tich khong doi.
C. sb phan tir trong mot don vi thé tich tang. D. s phan tir trong mot don vi thé tich giam.
Cach giai:

Khdi khi x4c dinh tirc 13 tong sb phan tir khi N khong thay doi.
Qua trinh dang tich tirc 1a thé tich ¥ khong thay dbi.

A A A 5 A A 5 A . A or e M N v 9 \ A A A
Mat d phén tir (s6 phan tir trong mot don vi thé tich) dugc tinh bang n, = 7k vica N va V' déu khong doi

nén n, khong doi.
Chon B.
Céu 6: Cho d6 thi nhu hinh v& biéu dién qua trinh bién d6i trang thai khi 1i twéng. Chon mé ta ding vé qua

trinh bién ddi trang thai tir (1) — (2) — (3).

A
(2)

& (3)
o >T

A. Nung néng dang tich, nén dang nhiét. B. Gian dang nhiét, lam lanh dang ap.
C. Lam lanh dang tich, nén dang nhiét. D. Nung néng dang tich, gidn dang nhiét.
Cach giai:

Qua trinh (1) — (2): D0 thi trong hé toa dd6 p—7 1a mot doan thang kéo dai di qua gdc toa d6 O. Pay 1a dic
diém ciia qué trinh dang tich (¥ = h?ng s?). Chiéu miii tén di xa gdc toa dd cho thay nhiét 46 T ting, do d6
day 1a qua trinh nung néng dang tich. Qua trinh (2) — (3): P4 thi 1a mot doan thang vudng goc véi truc nhiét
do T, tic 1a nhiét @6 T khong ddi. Pay 1a qua trinh dang nhiét. Chiéu miii tén di xudng cho thiy ap suat p
giam. Theo dinh luat Boyle, khi p giam thi thé tich V' ting, do d6 déy la qu4 trinh giin dang nhiét.

Chon D.

Céu 7: Goi p, V, T la cac thong sb trang thai, m 1a khéi lwong khi, M 14 khéi lwong mol cta khi va R 1a
hang s6 khi li tuong. Phuong trinh Clapeyron 1a

A. piT="_R. B2 -"p. c Z -
M

Cach giai:

Truy cép trang hitps:/ /tuyensinh247.com dé hoc
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Phuong trinh Clapeyron (hay Clapeyron - Mendeleev) cho » mol khi li tuédng c6 dang: pV =nRT .
S6 mol khi dugc tinh bang cong thic n = %

Thay vao phuong trinh trén, ta dugc: % = % R

Chon B.
Cau 8: Cho mot qua trinh bién ddi trang thai cia mot lugng khi x4c dinh duge biéu dién nhu hinh vé. Cac

thong s6 trang thai p, V, T ctia h¢ da thay d6i nhu thé nao khi chuyén tir trang thai 1 sang trang thai 2?

AD 0

1
/ \Y
Ok >

A. T khong ddi, p tang, V giam. B. V/ khong doi, p tang, T giam.
C. V tang, p tang, T giam. D. p tang, V' tang, T tang.
Cach giai:

Dua vao truc toa &0 p va IV, khi di tir (1) sang (2) ta d& dang thiy ap sudt p ting va thé tich V' ciing ting.
D6 thi p—V 1a mot dudng thang di qua gdc toa do, do d6 p til¢ thuan voi ¥, tacd p=k-V (k 1a hiang sb
duong).

. pV
Tur phuong trinh trang thai p7 =const = T = const-p-V =const -k-V*.

Vi V tingnén T ciing ting. Vay ca 3 thong sé déu tang.
Chon D.
Cau 9: Tai sao khi dun nuéc trong ndi ap suat, thoi gian néu chin thye pham lai ngan hon so véi khi nu trong
ndi théng thuong? Nguyén nhan chu yéu khién thuc pham trong ndi ap suat chin nhanh hon 13
A. vi 4p suit ting lam nhiét do sbi clia nudc ting 1én.
B. vi ap suét giam lam nhiét d6 soi cua nudc giam di.
C. vi thé tich nu6c tang 1én 1am giam ap sut.
D. vi ndi 4p suat giit dugc nhiét tét hon.
Cach giai:
Nbi ap suat dugc ddy rat kin. Khi dun néng, lugng hoi nude tao ra khong thoat duoc ra ngoai, lam cho ap suét

trong ndi ting 1én rat cao so véi ap suat khi quyén. Theo nguyén ly nhiét dong hoc, ap suét trén mit thoang

Truy cép trang hitps:/ /tuyensinh247.com dé hoc
Toan - Li - Héa - Sinh - Uiin - Anh - Sit - Dia - Tin - GDKTEPL 16t nhit!

8




,.-ﬂ
TuyenSinh247.com

Hoc Ia thich ngay!

chat 16ng cang cao thi nhiét do soi ctia chat long d6 cang cao (16n hon 100°C). Nhiét do cao giup thyc phadm
chin nhanh va nhtr hon.

Chon A.

PHAN II: TRAC NGHIEM PUNG SAI

Céu 1: Mot binh ¢6 thé tich ¥ chtra n mol khi i twong ¢ nhiét d6 T' va ap suat p .

a) Phuong trinh trang thai cua khi li twéng duoc biéu dién boi phuong trinh pV = nRT .

b) Trong phuong trinh trang thai, 7 1a nhiét d¢ cta khi tinh bé‘mg do C (Celsius).

¢) Khi thé tich khong d6i, néu nhiét do tuyét ddi cua khi ting thi 4p suat cua khi ciing ting.

d) Khi nhiét d6 va s6 mol khi ting, 4p sudt cua khi li tudng trong binh s& giam néu thé tich khong ddi.
Cach giai:
a) Dya vao phuong trinh trang thai khi 1i tuong (hay phwong trinh Clapeyron - Mendeleev), biéu thire dung 1a
pV =nRT . = Dung.
b) Dwra vao quy udc trong nhiét dong luc hoc, T trong phuong trinh trang thai 13 nhiét do tuyét doi, duoc tinh
bang thang do Kelvin (K), khong phai 6 C. = Sai.

RT 2 ; . . .
¢) Dua vao phuong trinh p = n7 , khi thé tich V' va s6 mol n khong d61, &p suat p ti 1€ thuan véi nhiét do

tuyét déi 7. Do d6, khi T ting thi p ciing ting. = Ping.
i . nRT . 1Ry A YR S cA, an . A i
d) Dua vao phuong trinh p = A khi thé tich 77 khong do6i, néu cd nhi¢t d0 7" va s6 mol n déu tang thi

tich nRT ting, ddn dén 4p sudt p phai ting, chi khong thé giam. = Sai.
Dap an: Dung, Sai, Dung, Sai
Céu 2: Ta c6 thé st dung phuong trinh trang thai dé xac dinh dugc mbi lién hé giita ap sudt, thé tich va nhiét
d6 cua mét luwong khi ctia qua trinh:

a) Lam nong mdt lugng khi trong binh day kin.

b) Lam lanh mot lugng khi trong binh khong day kin.

¢) Dung tay bop méo qua bong bay duogc budc kin.

d) Pun néng mot lugng khi trong xilanh kin c6 pit-tong lam khi nong 18n, no ra, day pit-tong di chuyén.
Cach giai:
a) Dya vao diéu kién ap dung phuong trinh trang thai, phuwong trinh chi 4p dung dting cho "mét khdi lwong
khi x4c dinh" (lugng khi khong dbi). Binh ddy kin dam bao lugng khi bén trong khong thay ddi khi lam nong.
= Dung.
b) Dua vao diéu kién ap dung, binh khong day kin s& 1am cho chat khi trao d6i voi méi trudng bén ngoai khi

1am lanh, khién luong khi thay doi. Do d6 khong thé ap dung phuong trinh trang thai co ban. = Sai.
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¢) Dua vao dic diém cia qua bong bay budc kin, khdi lugng khi bén trong hoan toan khong ddi. Du bi bop
méo 1am thay doi thé tich va 4p suat, ta van c6 thé ap dung phuong trinh trang thai. = Pung.

d) Dya vao thiét ké cua xilanh kin c6 pit-tong, khéi lwong khi bén trong duoc giit nguyén. Qua trinh dun néng
1am thay ddi ca p, V, T nhung vi luong khi c¢b dinh nén van hoan toan ap dung dugc phuong trinh trang thai.
= Diung.

Pap an: Dung, Sai, Dung, Dung.

PHAN III: TRAC NGHIEM TRA LOI NGAN

Cau 1: Mot khdi khi co thé tich 10 lit, 4p sut 2 atm & nhiét d6 27°C. Phai nung nong chat khi dén nhiét do
bao nhiéu d9 C dé thé tich cuia khi ting 1én 2 1an va ap suét khi khi d6 1a 3 atm.

Cach giai:

Trang thai 1: V,=101lit; p, =2 atm; 7, =27+273=300 K. Trang théai 2: V, =2V, =201it; p, =3 atm;

T,=?

2

Ap dung phuong trinh trang théi khi li tuéng: ph_pYy =T, = pVoT, _3-20-300 900 K
LT pl 210

Chuyén sang nhiét 4o Celsius: 7, =900—-273 = 627°C.

Dap an: 627

Céu 2: Mot xi lanh chua 1 1it khi 1i twéng & nhiét do 27°C va ap suét 1,5 atm. Tinh 4p sudt cta khi sau khi
nén dén thé tich 13 0,2 lit va nhiét d6 1a 227°C.

Cach giai:

Trang thai 1: V, =11it; p,=1,5atm; 7, =27+273=300 K.

Trang thai 2: V, =0,2 lit; 7, =227+273=500K ; p, =?

{ . 1 1r e vV, pb, pVI, 1,5-1-500
Ap dung phuong trinh trang thai khi li tuéng: —4—— === p, = =
p dung p g ang g )2 v, 300-0.2

=12,5 atm.
LT

Dap an: 12,5

Cau 3: Mot bong dén day toc chira khi tro & 27°C dudi ap suat 0,6 atm. Khi dén sang, p suat khi trong bong
den 1a 1 atm va khong lam v& bong den. Tinh nhiét d0 khi trong bong den khi dén sang theo thang nhiét do
Celsius. Coi dung tich ciia bong dén khong doi.

Cach giai:

Do thé tich ciia bong dén khong ddi, ddy 1a qua trinh dang tich (V, =V,).

Trang thai 1: 7, =27+273=300K; p, =0,6 atm.

Trang thai 2: p, =latm; 7, =?
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Ap dung dinh luat Charles: h_ P, T, = 1, = 1-300
TI 7; pl 076

=500 K.

Nhiét do Celsius: 7, =500-273=227 C.

Pap an: 227

Céu 4: Tinh thé tich ¥ (lit) caa 10 g khi Oxygen (M =32 g/mol) & 47°C va ap suat 2-10° Pa. Ly hang sb
khi Ii tuong R =8,31 J/(mol.K) . (Két qua lam tron dén chit s6 hang phan tram).

Cach giai:

Khéi lwong khi m=10g; Khdi lugng mol M =32 g/mol. Nhiét do 7 =47+273=320K; Ap suét
p=2-10°Pa.

Ap dung phuong trinh Clapeyron - Mendeleev:

pV="rRr =y =M RT 10831320 ) 1ss 105 mp = 4,155 1.
M M-p 32210

Lam tron dén chir s6 hang phan tram: 4,16 lit.

Dap an: 4,16
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